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De V'avis unanime des vétérinaires et des colons algériens, 
les maladies du boeuf désignées sous |’appellation générale de 
piroplasmoses ou, plus communément, de « jaunisses », con- 
stituent le principal obstacle au développement de l’élevage et 
a lamélioration des races bovines indigénes en Afrique du 
Nord. Elles y causent, pendant 1'été surtout, des épizooties 
meurtriéres ; de plus, sévissant avec prédilection dans les zones 
les mieux irriguées de la colonie, elles empéchent l’entiére 
utilisation des paturages les plus riches. L’étude des piro- 
plasmoses bovines et des moyens de les combattre est donc, 
pour l’Algérie, d’un intérét économique considérable. 

Nous résumons, dans ce premier mémoire, les résultats des 
recherches systématiques que nous ayons poursuivies sur ce 
sujet au cours des dix-huit derniers mois. Il en ressort que le 
groupe des piroplasmoses bovines comprend, en Algérie, cing 


(1) Le détail des observations et expériences sera publié dans les Archives 
de l'Institut Pasteur d’ Algérie, 2, n° 1, 1924. 
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maladies infectieuses provoquées par cing parasites sangui- 
coles distincls : 1. Piroplesma bigeminum (Smith et Kilborne, 
1893); 2. Babesiella berbera, nov. sp.; 3. Gonderia muians 
(Theiler, 1906); 4. Therleria dispar, nov. sp.; 5. Anaplasma 
marginale (Theiler, 1910) (1). 


I. — PIROPLASMA BIGEMINUM (Smith et Kilborne, 1893). 


A. IsOLEMENT DU VIRUS. 


Le virus étudié provient d’un bovin algérien parasité & la 
fois par P. bigeminum, A. marginale et G. mutans (2), Pour 
obtenir P. bigeminum a |’état de virus pur, nous ayons mis a 
profit la différence de durée qui existe entre l’incubation de la 
maladie: causée par ce protozoaire, dune part, et d’autre part, 
Vincubation des infections a A. marginale ela G. mutans. Comme 
on.le verra, l’incubation est, en effet, de quelques jours pour 
P. bigeminum, de quelques semaines le plus. souvent pour 
Anaplasma et pour Gonderia. 

Nous avons done appliqué la méthode des passages successifs 
rapides qui consiste a transmettre linfection d’un animal 
malade & un animal sain dés apparition des: signes caractéris- 
tiques. de la maladie chez le premier, c’est-a-dire, en lespece,, 
dés la constatation de P. beyenunum dans le sang périphérique. 

Liisolement du P. dbigemenum a état de puretéa été réalisé: 
dés le troisieme passage, en utilisant des animaux tout 
récemment importés de France et reconnus indemnes au préa- 
lable (3). Le virus s’est maintenu pur au cours de seize pas- 
sages par bovis. 


(1) Nous avons, provisoirement, laissé de colé toute la partie de l'étiologic 
des piroplasmoses qui concerne la transmission par les Arthropodes. 

(2) Sur trente-quatre bovins indigénes ou francais nés en Algérie et sains: 
en apparence, vingt-six, agés de cing mois & deux ans, nous ont montré une 
infection naturelle a P. bigeminum. L’infection naturelle de ces bovins fut 
décelée soitpar l’examen microscopique direct,.soit par l'inoeulation de leur 
sang 4 des animaux indemnes, soit encore. par une inoculation d’épreuve : il 
fut impossible de les infecter de P. bigeminum comme les animaux neufs. 

(3) Pour étude expérimentale des piroplasmoses algériennes, nous nous 
sommes surtout servis de veaux de douze a dix-huit mois, de la race d’Aubrac, 
qu’a bien voulu nous choisir M. Marrg, chef des Services agricoles de 
l Aveyron. Transportés a Alger par Port-Vendres, ces animaux sont conduits 
directement, dés leur débarquement, dans des étables désinfectées, désinsec- 
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: ; 
L'observation des infections expérimentales obtenues chez 

dix-huit veaux francais permet de tracer de la piroplasmose 

algérienne & P. bigeminum la description suivante (1) : 


B. Descrietion DE L’INFECTION PURE. 


La piroplasmose algérienne a P. bigeminum pur, ou piro- 
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Fie. 1. — Piroplasmose a P. bigeminum: Acces de premiere invasion. 


{La ligne de cercles, en haut du graphique, indique les variations de l’aniso- 
cytose, le O étant sur la ligne supérieure et la ligne descendant a mesure 
que l’anocytose croit; les disques pleins, la présence d’hématies ponctuées 
dans le sang périphérique.) 


plasmose proprement dite, se traduit par un accés aigu de 
premiere invasion, suivi d'un stade dinfection chronique de 


Jongue durée. 


tisées et isolées. On les nourrit de foin passé 4 l’autoclave, de son, de Lour- 
teau et de remoulage. La liliére des étables est faite de sciure de bois et de 
petits copeaux de menniserie. 

(1) Des expériences poursuivies parallélement sur trente-quatre bovins de 
race indigéne ou francaise, nés en Algérie, nous ont montré que les animanx 
du pays se comportent a légard de P. bigeminum exactement comme les 


animaux importés. 
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I. Accks aA1cu DE PREMIERE INVASION. — L’accés aigu de premiére 
invasion est caractérisé par une fiévre cyclique, par l’appari- 
tion de parasites généralement nombreux dans le sang péri- 
phérique et par de l’anémie. On y peut distinguer : a) un acces 
thermique; 6) un accés parasitaire. 

a) Accés thermique. — Apres une incubation de deux & huit 
jours (quatre 4 cing jours en moyenne), la température rec- 
tale s’éléve brusquement et se maintient au-dessus de 40° 
pendant deux 4 douze jours (trois & quatre jours en moyenne) ; 
elle alteint un maximum variable suivant les animaux: de 
40° & 414°4, puis redescend en quelques heures a la. nor- 
male. 

b) Accés parasitaire. — L’apparition des parasites dans le 
sang périphérique a lieu aprés une période dincubation de 
deux & huit jours (quatre & cing jours en moyenne). Ils y 
persistent pendant deux & douze jours (cing & six jours en 
moyenne). Le nombre maximum de parasites, rapporlé a 
1.000 globules rouges, varie d'un animal a l’autre: de 1 a 120 
(40 °/,. globules rouges en moyenne). 

L’incubation thermique et Vincubation parasilaire, l’accés 
thermique et l’accés parasitaire peuvent étre de durée égale 
ou différente. 

L’anémie est constante dans les jours qui suivent l’accés aigu. 
La perte en globules rouges, proportionnelle a l’intensité de 
Pattaque parasitaire, va de 600.000 & plus de 5 millions par 
millimétre cube de sang. Elle s’accompagne d’anisocytose, par- 
fois extrémement marquée et durant jusqu’a pres de trois mois, 
de porkilocytose, de polychromatophilie. Il west pas rare de 
voir apparaitre dans le sang périphérique des hématies & 
ponctuations basophiles, des hématies nucléées, des corps en 
pessaire et des corps en demi-lune. On note en méme temps 
de la leucocytose ; le nombre des leucocytes du sang périphé- 
rique peut étre augmenté de 1.000 a 29.000 par millimetre 
cube. 

Du point de vue clinique, les symptomes de L'accés aigu expé- 
rimental se réduisent généralement & de l’abattement, d’ail- 
leurs fugace, et & des signes d’anémie légére. Trés souvent, la 
maladie pourrait passer inapercue si la thermométrie et examen 
microscopique nen décelaient lexistence. On n’a jamais 
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observé d’ictére net (chez vingt-cing animaux inoculés). L’hémo- 
globinurie a été notée deux fois (1). 

Le pronostic est habituellement bénin (un cas de mort, sur dix- 
huit veaux francais inoculés ; l’animal a succombé le quatrieme 
Jour de Paccés thermique, cinquiéme jour de l’accés parasitaire). 

Le traitement par le trypanobleu, d'une efficacité remar- 
quable, permet dailleurs de juguler en quelques heures les 
infections graves. Employé dans sept cas, il a toujours déter- 
miné la disparition des parasites du sang périphérique, l'abais- 
sement rapide de la température et une amélioration marquée 
de l'état général. 

Du point de vue anatomo-pathologique, Vautopsie du veau 
qui succomba & une inoculation expérimentale a permis de 
reconnaitre les altérations organiques suivantes, ott dominent 
des lésions d’anémie : sang fluide, aqueux; muscles pales et 
cuits ; dégénérescence légére du foie; hypertrophie de la rate 
(1.820 grammes, pour un poids total de 130 kilogrammes) ; 
urines hémoglobinuriques. 


II. Stave p'inFecriov curonigue. — A laccés aigu de la piro- 
plasmose & P. bigeminum succéde toujours un état d'infection 
chronique. Celle-ci se manifeste par des rechules parasitaires 
ou bien reste absolument latente. 

Les rechutes parasitaires ne sont jamais accompagnées de 
rechutes thermiques ni d’autres signes morbides. Elles se 
iraduisent simplement par la réapparition des parasites dans 
le sing périphérique de l’animal infecté, & des intervalles de 
temps plus ou moins éloignés. C’est ainsi que des rechutes 
parasitaires ont pu étre observées de quelques jours 4 six mois 
apres la fin de l’accés de premiere invasion. Le nombre des 
rechutes, dans le méme laps de temps, varie d’un animal 
a autre: certains boyvins, en huit mois, ont présenté une 
rechute, d’autres deux, d'autres trois. 


(1) Dans la maladie naturelle, on observe, en Algérie, une température 
éleyée, oscillant entre 41° el 42°; les signes cliniques habituels de fa fiévre 
(inappétence inrumination, inertie du rumen, engorgement du feuillet, consti- 
pation); des tremblements musculaires généralisés et tres accenlués et de 
hémoglobinurie dans tous les cas. Il n’y a pas dictére. La maladie aigué dure 
une semaine enyiron. La mort peut survenir, parfois rapidement, si l'on ne 
recourt pas a lemps aux injections de trypanobleu. 


ay 
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Les rechutes, de un a deux jours de durée en moyenne, 
surviennent sans cause apparente. Une affection wntercurrente 
(acces aigu d’anaplasmose, par exemple) les provoque parfois. 

Au cours des rechutes, le nombre maximum des parasites 
trouvés dans le.sang périphérique est. généralement peu élevé : 
de 146 pour 1.000 globules rouges. 

Liinfection chronique, latente ou non, ne trouble en rien 
l'état général des animaux. Nous l’avons vue persister jusqu’aé 
plus de deux ans dans un cas et n’avons jamais observé la 
guérison compléte. Les bovins en état d’infection chronique 
constituent donc des réservoirs de virus. 


(.. Erupz mMorPHOLOGIQUE DE P. bigeminum. 


Dans le sang périphérique des animaux infectés, P. dagemi- 
num se présente sous des aspects trés différents : 1. Formes 
anaplasmoides (2 p. 100); 2. Formes rondes, réguliéres ou 
irréguliéres (2 p. 100); 3. Formes ellipliques, réguliéres ou 
irréguliéres (30 p. 100); 4. Formes bigéminées (55 p. 100); 
5. Formes trigéminées et quadrigéminées (5 p. 400) ; 6. Formes 
de division (7 p. 100). 

1. Les formes anaplasmoides, de 1». 2dediamétreen moyenne, 
ne se distisguent guére des anaplasmes vrais que par ‘leur 
dimension plus grande. Leur rattachement a P. bigeminum est 
jusuifié par leur apparition, en méme temps que d'autres 
formes parasitaires typiques, chez des animaux atteints de piro- 
plasmose pure et, en particulier, indemnes d’anaplasmose. 

2. Les formes rondes uniques dans un globule rouge sont 
rares. (Généralement irréguliéres, elles sont constituées par un 
anneau de cytoplasme, entourant.une vacuole claire, et par un 
arc marginal de chromatine lache. Leur diamétremoyen atteint 
Be. 

3. Les formes elliptiques, uniques dans un globule rouge, 
dessinent des figures variables : ellipses vraies, trapézes, poly- 
gones et méme triangles & bords flexueux et.angles mousses. 
La forme en poire, isolée, est exceptionnelle. La chromatine, 
toujours bien colorable, disposée en une seule masse dans la 
presque totalité des cas, occupe des situations tres diverses & 
Vintérieur du parasite : le plus souvent, elle s'étale le long d’un 
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bord, parfois s’étend transversalement en écharpe. Le cyto- 
plasme marque par un liséré net, teint en bleu par le Giemsa, 


Ee 


GS iak 


Fic. 2. — Piroplasma bigeminum. 
4-5, formes de division; 6, formes hbigéminées; 7, forme irréguliére; 
8, forme elliplique ; 9, forme en« tréfle ». 


les contours de |’élément. L’aire centrale est occupée par une 
vacuole claire. 

Les formes elliptiques mesurent 3» 6 de longueur sur 2 v. 
de langeur en moyenne (maximum : 6 X 3,4; minimum ° 


mK cl). 
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4. Les formes bigéminées, cest-’-dire groupées par deux a 
Vintérieur d'un méme globule rouge, constituent plus de la 
moitié des parasites. Elles sont d’ordinaire piriformes, rare- 
ment elliptiques. Les éléments piriformes s’allongent cote a 
cote dans le globule ou forment entre eux un angle trés aigu. 
Parfois, un filament de cyloplasme unit leurs extrémilés effi- 
lées. La chromatine se dispose le plus souvent en deux masses 
distinctes : l'une compacte, ramassée dans la partie renflée de 
la poire, l'autre plus pale et diffuse, vers l’extrémité effilée. 
Dans certains cas, toute la chromatine se concentre au niveau 
de cette extrémité pointue. On la voit quelquefois aussi 
s'élendre, lache, le long d'un bord. 

La longueur moyenne des formes bigéminées est de 3 p 2 
(maximum :5y; minimum: 1». 8); leur largeur moyenne de 
17 (maximum: 3 uv; minimum: 1»). 

Dans les cas d’infection intense, il n'est pas rare de ren- 
contrer des formes bigéminées libres cdte a céte dans le plasma. 
On discerne au-dessous de certaines les vestiges du globule 
rouge qui les contenait. 

5. Les formes trigéminées et quadrigéminées sont le plus sou- 
vent irréguligrement rondes et de taille d’autant plus petite 
qu’elles sont plus nombreuses ; diamétre moyen 1 v 8 pour les 
premieres, 1 ». 3 pour les secondes. 

6. Les formes de division se présentent sous l’aspect de gros 
éléments isolés dans un globule rouge, grossiérement triangu- 
Jaires équilatéraux, dont le noyau compact de chromatine est 
divisé en deux masses occupant chacune un angle opposé. Sur 
le coté compris entre ces deux angles, une incisure se dessine 
et se creuse peu a peu dans la direction du sommet du triangle. 
A un certain moment, le parasile a la forme d'un cceur de carte 
i jouer. Parfois, un mince septum de cytoplasme, ébauche de 
la cloison de séparation des deux cellules-filles, réunit le fond 
de Vincisure au sommet du triangle. Certaines préparations 
montrent aussi la division du noyau clair qui occupe ce som- 
met. Le creusement progressif de l'incisure médiane aboutit & 
la séparation des deux moitiés du triangle et & la formation 
des éléments bigéminés décrits plus haut. Il s’agit la, en 
somme, d'une simple division binaire, & point de départ uni- 
latéral. Au surplus, la forme en poire est transiloire et aboutit 
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ala forme elliptique, plus grande qui constlitue le parasite 
adulte, uninucléé (1). 

Nous n’avons jamais vu de P. bigeminum algérien dessiner 
des figures de reproduction par bourgeonnement comparables a 
celles que Nuttall et Graham-Smith ont décrites. Les seuls et 
rares aspects rappelant une gemmation proviennent de prolon- 
gements protoplasmiques fixés sans doute au cours de mou- 
vements amiboides. 

Pendant J’accés aigu, P. bigeminum peut parasiter jusqu’a 
653 globules rouges sur 1.000. Les globules rouges infectés 
sont souvent palis, déformés et hypertrophiés. 


D. ErubE EXPERIMENTALE DU VIRUS. 


a) Winoculation de matiéres virulentes transmet l’infection, 
quelle que soit la voie par laquelle on les introduit dans l’orga- 
nisme : sous-cutanée, veineuse ou péritonéale. 

6) Levirus se trouve, dans lorganisme des animaux infectés 

’ 5 ’ 
partout ou existent des globules rouges: inoculation d’organes 
est infectante comme l’inoculation de sang périphérique. 

c) La quantité de virus inoculée a moins d/importance que 
sa virulence: on a donné une infection plus intense par |ino- 
culation sous-cutanée de 1/600 de centicube de sang a virus 
exallé du dix-huitieme passage que par | inoculation intrapéri- 
tonéale de 400 centicubes de sang d'un porteur chronique de 
germes, le nombre des parasites inoculés étant moindre dans 
le premier cas que dans le second. 

d) Les inoculations successives et hatives de P. bigeminum a 
dix-huit bovins (passages rapides) ont fortement exalté sa viru- 

(1) On doit admettre que la disposition des éléments bigéminés, formant 
entre eux un angle trés aigu, caractéristique de P. bigeminum et l’'aspect des 
éléments en yoie de division proviennent de la disproportion de iaille qui 
existe entre ce parasite et le globule rouge hote. La division binaire ne peut 
se faire que par une incisure unilatérale qui plie en deux, en quelque sorte, 
le corps parasilaire ; de plus, la longueur totale du bigeminum parvenu a la 
fin de la division étant supérieure 46, le diamétre du globule rouge (5-6 ») 
ne permet pas aux cellules-filles de se placer bout 4 bout sur un meme axe, 
ni méme de prendre une position sensiblement divergente. L’exemple d’un 
parasite trés voisin mais plus petit, du sous-genre Badesielia, éclaire par con- 
traste ce mécanisme morphologique: la Babesiella sallonge et se divise a 
Yaise, par incisure bilatérale, a lintérieur du globule; les deux formes- 


filles peuvent s'y séparer largement en un angle tres ouvert et méme rester 
jointes dans le prolongement l'une de l’autre. 
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lence ; au dix-huiliéme passage, l'inoculation sous-culanée de 
1/600 de centicube de sang produit une infection aussi rapide 
et aussi inlense que l’inoculation intraveineuse de 10 cme au 
premier passage, le nombre des parasites inoculés étant le 
méme, par centicube, dans le premier et dans Je deuxiéme 
cas. 

e) Le virus se conserve vivant et virulent an vetro et a Ja 
température de 10° pendant seize jours au moins. 

f) Le mouton n'est pas sensible & l'inoculation de P. bige- 
minum etne conserve pas le virus. 


E. ImmMunite ET PREMUNITION. 


Nous n’avons pas observé de cas d'immunité naturelle 
contre P. bigeminum. On doit noter cependant que les ani- 
maux agés de quelques semaines 'se montrent moins sensibles 
que les bovins plus agés. On n’observe pas chez eux d’accés 
thermique, mais seulement un acces parasitaire. 

Si Von iréinocule, avec P?. digeminum, un animal en état 
dinfection chronique, on n’observe jamais (trente-six cas) 
acres aigu thermique la suite de cetleréinoculation..Lanimal 
réagil uniquement pariun acces parasitaire, sans presenter ni 
symptomes morbides, ni altérations sanguines (vingt cas) ou 
méme ne réagit pas du tout (seize cas). 

L’accés parasitaire de réinoculation dure de un a vingt- 
trois jours (cinq-six jours.en moyenne), aprés une incubation 
de deux & vingt-cing jours (sept jours en moyenne). Le maximum 
de parasitisme du sang périphérique varie de 1 a 60 P. bige- 
minum pour 1.000 globules rouges (moyenne: 6 p. 1.000). 

Une deuxiéme et une troisitme réinoculation produisent 
les mémes effets. 

La résistance des animaux déja infectés & un essai de surin- 
fection correspond a ce que lon a appelé limmunilé relative 
ou immunité-tolérance, par opposition & limmunité vraie, 
stérilisante, que laissent, aprés la guérison, d’autres maladies 
infeclieuses. Pour la commodité et la clarté du langage, nous 
proposons de substituer le terme de wrémunition al expression 
@immunité-tolérance ou d'immunité relative. 

L'état de prémunition, qui implique Ja résistance de lani- 
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mal prémuni aux effets morbides d’une réinoculation ou d’une 
contamination nouvelle, est corrélatif de l’infection chronique 
et dure autant qu'elle. Il ne s‘établit pas avant la deuxitme 
semaine qui suit lapremiére inoculation, comme nous |'avons 
‘constaté dans deux cas. 


Il..— BABESIELLA BERBERA, NOV. SP. 


Sous le nom de Babdesiella berbera, nous désignons un parasite 
des bovins algériens appartenant au genre Piroplasma (sensu 
ato) et au sous-genre Babesiella Mesnil, 1919, et qui se dis- 
tingue des autres especes de Badesiella, connues jusquiici, par 
certains caractéres morphologiques et biologiques (1). 


A. IsoLEMENT DU VIRUS. 


Le virus nous a été fourni par un bovin algérien (2) atteint 
d'infection mixte a B. derbera, & Anaplasma marginale et a 
Gonderia mutans. Pour obtenir B. berbera a l'état pur, nous 
avons appliqué la méthode, déja décrite & propos de P. bige- 
minum, des passages successifs rapides par bovins indemnes, 
importés de France et soigneusement préservés des contami- 
nations naturelles. Le résultat visé a été atteint au qua- 
triéme passage; le virus s’est maintenu pur au cours de 10 pas- 
sages ultérieurs. 

L’observation des infections expérimentales obtenues chez 
18 veaux frangais permet de donner de la piroplasmose algé- 
rienne 4 B. derbera la description suivante (3). 


(1) Les caractéres distinctifs de B. berbera seront définis plus loin, au 
paragraphe de la détermination spécifique des piroplasmes d’Algérie. 

(2) L’'examen microscopique ne nous a jamais \révélé Ja présence de 
B. berbera dans le sang périphérique de bovins algériens sains en apparence ; 
cependant, sur 32 animaux de cette origine, 16, Agés de un & deux ans, ont 
été reconnus atteints d’infecltion chronique latente 4 B. berdera soit grace a 
une inoculation d’épreuve qui montra Vimpossibilité de les infecter avec ce 
virus comme les animaux neufs, soit a la suite de l’inoculation de leur sang 
a des bovins indemnes. 

(3) D’expériences effectuées paralltlement sur 12 bovins de race indigéne 
ou francaise, nés en Algérie, il résulte que les animaux du pays se compor- 
tent a légard de B. berbera comme les animaux importeés.° 
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B. DescripTiON DE L'INFECTION PURE. 


La piroplasmose algérienne & B. berbera, ou babesrellose, se 
traduit pac un acces aigu de premiere wnvasion, suivi d'un 
stade dinfection chronique de longue durée. 


I. Accks AIGU DE PREMIERE INVASION. — L’acceés de premiére 
invasion est caraclérisé par une fiévre cyclique, par lappa- 


Oo b| a 
ae uit 1923 : 
{i 3 19 | ih | 42 | 43 | sol 45 | 46 | 1B] 4B | 19 | Sofas | 22/93 | tH | 28 | | 2% 
Jews je | ae 
os S| zit ig 
Snisneiove or Serie eter 
ats0 | te fe awe ciate a a imi 
meses cess were 
S88 sist SqSSe 
4000 | Late ae om [ 
et te ae esses et + 
150 | we? if rE 
t i si - 
2255 £ i + i. 
Soo | 39° =e 
wo | 38° + ~ t aE 
Sapiate jets if 
S}3 sepaotarlil 7 IE e t ds Fa (oP CS 
fee | 5 BEER EEE REE ES Het 
Salen i EE ee + eit GR SE 
so eeueeeccecasscenas Soseeeee 
"50 | 36° . ae false fata: é 
SCI Se tp ep Totes ies = 
{ =n + i ey a = Si SEI Ss aS 
19 35° Sapa op ot +-+-+—} - aoe en oe - ett — - 
Poracft> Et ae ao SRS a 
ea. Ah | = t + +} t i Tt + T el Gai ‘a 
Fie. 3. — Babésiellose : Accés de premiére invasion (léger). 


rition de parasites, généralement peu nombreux ou méme 
rares, dans le sang périphérique et par de l'anémie. 

a) Accés thermique. — Aprés une incubation de quatre a 
huit jours (cinq-six jours en moyenne), la température s’éléve 
brusquement et se maintient au-dessus de 40° pendant quatre 
4 dix jours (six-sept jours en moyenne). Elle peut étre coupée 
de rémittences. Le maximum alteint varie de 40°% & 41°8. 

b) Accés parasitaire. — Les parasites apparaissent dans le 
sang périphérique aprés une période d’incubation de quatre a 
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neuf jours (six-septjours en moyenne). Le nombre de Babesiella 
constalé par l’examen microscopique varie de 1445p. 1.000 g glo- 
bules rouges (10 p. 1.000 globules rouges en moyenne). 

L’incubation hentinic et l’incubation parasitaire, l’accés 
thermique et l’acces parasitaire sont, suivant les cas, de durée 


égale ou différente. 


L’anémie est & peu prés constante dans les jours qui suivent 
acces aigu (7 cas sur 8). La perte en globules rouges varie de 
1.900.000 a plus de 4 millions par millimétre cube de sang. On 
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nole en méme temps de l’anisocy/ose, durant parfois jusqu’a 
un mois, de la polychromatophilie, de la pecilocytose et lappa- 
rition d’hématies & ponctuations basophiles, On constate aussi 
le nombre des leucocytes du 


(4 fois 


cube. 


sur 


7) de la leucocytose : 
sang périphérique augmente de 1.000 a 


13.000 par millimétre 


Du point de vue clinique, V'accés aigu expérimental se réduit 
a des signes d’anémie légére (paleur des muqueuses) et a un 
peu de faiblesse. La maladie, pour la trés grande majorilé des 
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cas, passerait’ tout & fait’ inapercue sans l'emploi quotidien du 
thermometre. On a cependant constaté une: fois: de Uhémo- 
globinurie (1). 

Le pronostic de lacceés aigu expérimental est toujours bénin : 
‘inoculation du virus’que nous possédons a des animaux en 
bon état n’a jamais causé Ja mort. Seul, un veau cachectique 
a succombé’& la: babésiellose expérimentale. 

Le traitement de V'acces aigu par le trypanoblew donne: des: 
résultats complétement! négatifs (5 expériences): ni la marche 
de la température, nila courbe de l’accés parasilaire ne sont 
influencées. 


IJ. Srave p’inrecrion cHronigur. — A Vaccés aigu de la 
babésiellose succede toujours un état d’infection chronique, 
qui se manifeste par des rechutes parasitaires (8 cas sur 13) ou 
bien reste absolument latente (5 cas sur 13). 

Les rechutes parasitaires ne sont jamais accompagnées de 
rechutes thermiques ni d'autres signes morbides: elles se tra- 
duisent uniquement par la réapparition passagére des Babe- 
stella dans le sang périphérique de l’animal infecté. L’intervalle 
qui sépare le dernier jour de l’accés aigu et la premiére rechute 
varie de moins d’un mois (6 cas) a plus de quatre mois (2 cas). 
Le nombre des rechutes, dans le méme temps, dilfére diun 
animal & l'autre: certains bovins, en huit mois, ont présenté 
une rechute, d’autres deux, d’autres trois. Le nombre maxi- 
mum de parasites trouvés dans le sang périphérique est tou- 
jours trés peu élevé: de 1 p. 2.000 globules rouges a 2 p. 1.000. 

Les rechutes parasitaires, de un & deux jours de durée en 
moyenne, surviennent sans cause apparente. Une maladie 
mtercurrente (acces aigu d’anaplasmose, par exemple) les pro- 
voque’ parfois. 

infection. chronique & B. berbera, latente: ow non; ne 


(1) Dans la maladie naturelle; on note les: signes habituels de la. fiévre 
(inappétence, inrumination, etec.), parfois une agitation anormale, de lictére 
souvent, de l'hémoglobinurie toujours, de l’anémie et un amaigrissement 
rapide. Le pronostic est généralement trés grave (5 cas de mort sur 
6 observés). A Vaulopsie des cadavres, on constate des signes d’anémie 
intense, de lictére et de 'hypertrophie de la\rate. Les ganglions lympha- 
tiques restent normaux. Le foie est: décoloré, la vésicule biliaire distendue, 
Je rein:trés congestionné, sans infarcti ni cedéme périphérique. L’urine con- 
tenue dans la vessie est toujours teintée par l'hémoglobine. 
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trouble en rien l'état général des animaux. Nous l’avons vue 
persister jusqu’a plus de huit mois el n’avons jamais observé la 
guérison compléte. Les bovins en état d'infection chronique 
constituent done des réservoirs de virus. 


C. Erupe morenonocigue pve Babesiella berbera. 


Dans le sang périphérique des animaux infectés, B. berbera 
se présente sous divers aspects: 1° formes anaplasmoides 
(4 p. 100); 2° formes rondes (59 p 100), 3° formes allongées 
(subpiriformes et elliptiques (34 p 100); 4° formes en voie de 
division (3 p. 100). 

1. Les formes anaplasmoides (grains chromatiques sans 
cytoplasme visible) de 0 » 9 de diamétre en moyenne (mini- 
mum: 0» 7, maximum : 1») sont fréquentes surtout au début 
de laccés aigu. Elles ne se distinguent guére des anaplasmes 
vrais que par leur taille généralement plus grande et par leur 
situation exclusivement centrale 4 l’intérieur du globule. Leur 
ratlachement a Vespéce B. berbera est justifié par leur appari- 
tion chez des animaux atteints de babésiellose pure et indemnes 
d’anaplasmose. 

2. Les formes rondes, uniques ou groupées par deux dans le 
globule rouge, sont les plus nombreuses. Irréguliéres ou pav- 
faitement circulairss, elles sont constituées par un anneau cyto- 
plasmique entourant une vacuole centrale d’un blanc cru, au 
niveau de laquelle le globule semble troué a l’emporte-piece. 
Dans les éléments les plus petits, la vacuole est remplacée par 
une plage rosatre. L’épaisseur de l’anneau de cytoplasme mesure 
le quart ou méme le tiers du diamétre total du parasite. La 
chromatine se colore souvent fort mal: le noyau est rarement 
punctiforme et d’un rouge franc; d’ordinaire diffus ou monili- 
forme ou encore fragmenté en deux ou trois parties, sa colo- 
ration se confond avec celle du cytoplasme et l'ensemble prend 
une teinte grise ou prune. A certaines formes rondes est atta- 
chée une queue de cyloplasme, comme & une feuille son 
pétiole. Leur diamétre moyen mesure 1 45 (maximum: 2'u 8; 
minimum : 0) u. 6). 

3. Les formes allongées, deux fois moins nombrenses que les 
formes rondes, sont, par ordre de fréquence, subpiriformes, ellip- 
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tiques, fuselées ou en triangle isocéle. La chromatine et le 
cytoplasme présentent les mémes caractéres que chez les formes 
rondes. Dans les éléments subpiriformes, la chromatine des- 
sine un are du cété renflé du parasite ou se partage en deux 
masses distinctes. On discerne rarement une plage de chroma- 
tine lache prés de l’extrémité effilée. Dans les formes ellip- 
liques, la chromatine occupe le plus souvent l’une des extré- 
milés; dans les formes en triangle isocéle, elle constitue la 
base du triangle. 

Les formes allongées mesurent en moyenne 1 yp. 9 de Jon- 
gueur (maximum: 3 ».5; minimum: 0v 8) sur 1 » de largeur 
(maximum : 1y.8; minimum : 0p 4). 

4. Les formes de division montrent que la multiplication de 
B. berbera s’effeciue par bipartition transversale. Un élément 
rond (1) s’allonge en une ellipse renflée & chromatine diffuse (2). 
Un mince septum apparait suivant le petit axe de l’ellipse (3). 
La chromatine se concentre aux deux poles et un étranglement 
bilatéral creuse le cytoplasme (4). Cet élranglement s’accen- 
tue (5). Bientét, les deux cellules-filles sont nettement indivi- 
dualisées. Elles se disposent le plus souvent sur un méme axe, 
unies entre elles par un filament cytoplasmique, comme des 
boulets ramés par leur chaine (6). D’autres fois, elles forment 
lune avec l’autre un angle aigu ou obtus. Aprés leur sépa- 
ration, on peut voir la trace du filament d’union sous la forme 
dune queue linéaire decytoplasme(8) ou d’une pointe courle (11). 
C'est & ce stade que les éléments allongés, subpiriformes (9), 
et les éléments triangulaires (10) nous semblent devoir étre 
ratlachés. La division aboutit en définitive a la forme ronde (12), 
qui correspond au stade adulte. » 

Il convient de décrire & part cerlaines formes en tréfle, de 
2.582 y.3 de diamétre total, qui rappellent les formes trigé- 
minées de P. bigeminum. La chromatine en constitue la 
majeure partie. Leur signification et leur origine restent 
obscures; peut-étre donnent-elles naissance aux éléments ana- 
plasmoides. 

Au cours de laccés aigu, B. berbera parasile en moyenne 
10 globules rouges sur 1.000. Il est donc généralement rare 
dans le sang périphérique. Les deux tiers environ des formes 
parasilaires se groupent par deux dans le méme globule; pres- 
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Fic. 5. — Babesiella berbera. 


4-6, division binaire du parasite; 7-12, formes diverses de B. berbera; En 
> x a acti | 
bas: forme « en tréfle » et forme anaplasmoide. 


20 
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que toujours, les éléments jumeaux sont de taille inégale. On a 
vu des hématies contenir trois et méme quatre Badeszella. Ainsi 
que nous l’avons déja indiqué, l’angle que forment entre eux 
les parasites subpiriformes, & l'intérieur d’un méme globule 
rouge, dépasse souvent 90° et atteint jusqu’a 180°. Isolé ou 
jumelé, B. derbera ne coiffe jamais le bord du globule (comme 
il arrive pour B. dovis, par exemple). 

Les hématies parasitées présentent, dans la moitié des cas 
environ, les modifications suivantes : réduites de volume, leur 
taille ne dépasse pas 4p (le diamétre normal du globule rouge 
du beeuf est de 8 486); de plus, elles prennent, par le Giemsa, 
une coloration plus foncée que les globules normaux, presque 
cuivrée. Ces altérations rappellent celles que produit, chez 
Vhomme, Plasmodium malarie. 


D. EruprE bxeERIMENTALE DU VIRUS. 


a) L’inoculation de matiéres virulentes transmet infection, 
quelle que soit la voie par laquelle on les introduit dans l’orga- 
ganisme : sous-cutanée, veineuse ou péritonéale. 

b) Le virus se trouve partout ot existent des globules. 
rouges : l’inoculation d’organes (ganglions lymphatiques) est 
infectante comme |’inoculation de sang périphérique. 

c) Les inoculations successives et halives de B. berbera a 
14 bovins (passages rapides) n'ont pas exalté sa virulence. Cepen- 
dant, inoculation intraveineuse de 41 cent. cube de sang 
a produit les mémes effets, dans les derniers passages, que 
inoculation intraveineuse de 10 cent. cubes dans les premiers. 

d) Le virus se conserve vivant et virulent tn vitro et a la 
température de 24° pendant huit jours au moins. 

e) Le mouton n’est pas sensible 4 linoculation de B. berbera 
et ne conserve pas le virus. 


E. Iwmuniré ET PREMUNITION. 


Nous n’avons pas observé de cas d’immunité naturelle contre 
B. berbera. Les animaux jeunes semblent aussi réceptifs que 
les animaux plus agés (une observation, veau de deux mois et 
demi). 
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Si Von réinocule avec B. berbera un bovin en état d’infection 
chronique, cette inoculation ne provoque le plus souvent 
aucune sorte de réaction (68 cas). Mais elle peut étre suivie soil 
d’un acces thermique de trés courte durée (un jour), accom- 
pagné ou non d’accés parasitaire (4 cas), soil. simplement, d’un 
accés parasilaire (16 cas). On doit noter que les B. berbera étan| 
généralement rares dans le sang périphérique, méme au cours 
des accés aigus de premiére invasion, un certain nombre 
d’accés parasilaires de réinoculation passent sans doute inaper- 
cus. 

L’accés parasitaire de réinoculation dure de un & cing jours 
(deux jours en moyenne), aprés une période d’incubation de 
quatre & quinze jours (neuf jours en moyenne). Il ne se com- 
plique ni de symptémes morbides ni d’altérations sanguines. 
Le maximum du parasitisme du sang périphérique varie de 
14 a 8 Babesiella pour 1.000 globules rouges (moyenne : 
3 pour 1.000). 

La résistance des bovins déja infectés aux tentalives de sur- 
infection montre que ces animaux sont en état de prému- 
nition. Comme pour P. digeminum, la prémunition contre 
B. berbera est corrélative de Vinfection chronique et dure 
autant qu'elle. 


IIl. — GONDERIA MUTANS (Theiler, 1906). 


A. — IsoLeMENT DU VIRUS. 


Gonderia mutuns a 6lé trouvé a état de virus pur chez 
3 bovins importés de France, dés leur débarquement a Alger. 
Nous avons vérifié ]a pureté de l’infection de ces 3 bovins non 
seulement par l’examen microscopique direct, mais encore par 
Vinoculation de leur sang & des animaux indemnes (1). 


(1) Ces cas posent la question de lexistence de G. mutans dans certaines 
régions de la France. En Algérie, 34 bovins examinés, agés de deux mois et 
demi a trois ans, nous ont montre une infection naturelle Sus ieee 
aulres, indemnes en apparence, ont reagi a une inoculation d’épreuve par 
un acces parasitaire. On n’en saurail déduire que ces animaux étaient stre- 
ment indemnes, car, ainsi que nous l'exposerons plus loin, linfection a G. 
mutans nempéche pas une surinfection et, d’autre part, les périodes de 
latence du parasitisme peuvent durer plusieurs mois. 
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L’observation de 40 bovins permet de donner de l’infection 
pure a G. mutans la description générale suivante : 


B. DescripTION DE LINFECTION PURE. 


L’infection pure a G. mutans ou gondériose se traduit par un 
accés parasitaire de premiére invasion (8 cas) ou prend d’em- 
blée les allures d’une infection chronique (15 cas). 

1. Accés parasitaire de premiere invasion. — L’accés parasi- 
taire de premiére invasion, quand il existe, n’est accompagné 
ni de fievre, nt de symptémes cliniques appréciables. Les para- 
sites apparaissent dans le sang périphérique aprés une période 
(incubation tres variable: de trois 4 soixante et onze jours 
(trente et un jours en moyenne) aprés l’inoculation. Comme on 
le verra par la suite, la durée de l’incubation dépend nettement 
de la quantité de virus inoculée. Les parasites persistent dans 
le sang périphérique pendant un temps plus ou moins long: 
de huit & quarante jours (vingt-trois jours en moyenne). Le 
nombre maximum de Gonderia trouvé va de 2 & 90 pour 
1.000 globules rouges (21 p. 1.000 en moyenne). La durée et 
intensité de Paccés parasitaire sont en fonction directe de la 
dose infectante. 

Dans un seul cas, a acces parasitaire particulitrement fort 
(90 parasites pour 1.000 globules rouges), on a constaté de 
lanémie (perte de 2 millions de globules rouges par millimétre 
cube de sang) et une anisocytose trés marquée durant trois 
mois. Du point de vue clinique, Vacces primaire de la gondé- 
riose passe totalement inapercu et n’entraine jamais la mort. 
Sa bénignité constante dispense de recourir & aucune médica- 
tion curative ou symptomatique. 

2. Stade dinfection chronique. — WLinfection chronique 
succéde a l’accés parasitaire de premiére invasion ou s’établit 
Vemblée aprés la contamination. Elle peut rester longtemps 
latente (jusqu’é plus de six mois) et ne se manifester que par 
apparition 4 longs intervalles de parasites, en général trés 
rares, dans le sang périphérique. En moyenne, les Gonderia y 
sont constatés quatre jours par mois. Le parasitisme du sang 
périphérique présente souvent (12 cas sur 24) une recrudes- 
cence nette aux approches et presque jusqu’a la fin du prin- 
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temps, de février & mai. Ces rechutes printaniéres durent de 
quelques | jours a deux mois, avec un maximum de parasites 
qui varie entre 4 4 25 pour 1.000 globules rouges. 

Pas plus que l’accés parasitaire de premiere invasion, -l’in- 
fection chronique ne provoque de troubles de l'état général. 
Nous l'avons vue persister jusqu’a plus de trente mois. Les 
animaux infectés constituent donc des réservoirs de virus. 

Linfection chronique & G. mutans ne se transmet pas de !a 
mére au foetus (1 observation). 


C. Erupe mMoreuoLociquE pe Gonderia mutans. 


L’étude morphologique de 8.000 G. mutans, provenant de 
50 bovins, confirme la description qui a été donnée ici méme de 
ce parasite (1). On peut distinguer des formes: 4° anaplas- 
moides (OA, OAX, =0,4 p. 100); 2° rondes (OAA, OAAA, IA, 
TAA, IAX= 20 p. 100); 3° en ellipse (IBO, IB, IBX, ieee 
35,6 p. 100); 4° en batonnet (ITA1, ITA2, IIBI, 11R2, IlIm, 
ILIf = 42 p. 100) ; 5° en croix (IC = 2 p. 100). 

1. Les formes anaplasmoides, simples (fig. OA) ou doubles 
(fig. OAX), mesurent en moyenne 0 ». 9 de diamétre. Ces grains 
chromatiques, sans cyloplasme visible, appartiennent bien an 
cycle évolutif de G. mutans, car on les observe, a cété de 
formes typiques, chez des bovins exempts d’anaplasmose. 

2. Les formes rondes ont l’aspect soit d’un grain de chroma- 
tine coiffé d’un cytoplasme en calotte (fig. OAA) ou en languette 
allongée (fig. OAAA), sans vacuole, soit d’un anneau composé 
mi-partie de chromaline, mi-partie de cytoplasme, avec une 
vacuole centrale (fig. LA, diamélre = 1 y. et fig. LAA, diamétre = 
4 a2). Dans certains éléments annulaires, le demi-cercle de 
chromatine présente 2 renflements qui font penser a une divi- 
sion nucléaire. 

3. Les formes en ellipse offrent les mémes caractéres géné- 
raux que les formes annulaires. La chromatine est tantot 
punctiforme et l’élément évoque alors l'image d’une montgol- 
fire (fig. IBO), tantdt disposée en arc (fig. 1B), tantdt pourvue 
de deux renflements distaux (fig. 1BX). Un certain nombre d’élé- 


(1) Ces Annales, 35, mars 1921, p. 193. 
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Fic. 6. — Gonderia mulans : Types morphologiques du parasite. 
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ments (fig. IBXX) que l’on peut rattacher A ce groupe, sont 
subtriangulaires; la chromatine, séparée en deux grains, y 
occupe les deux angles dela base. 

4. Les formes en batonnet rectiligne (IIA1), ou plus ou moins 
tordu (fig. ITA2), sont composées mi-partie de chromatine et 
mi-partie de cytoplasme. La disposition de la chromatine en une 
sorte de tige allongée, bacilliforme, est caractéristique de G. mu- 
tans. Dans certains éléments, droits (fig. JIB1) ou incurvés 
(fig. I1B2), la chromatine présente deux renflements qui font 
penser & une division nucléaire. D’autres Gonderia (fig. I1{m et 
IIIf), courts et trapus, possédent des caractéres de gamétes 
males et femelles (1). 

Les batonnets longs mesurent en moyenne 2 u.4 de longueur 
sur 0» 2X 043 de largeur, les batonnets courts, 2 » 3 sur 
0n.5—O0p9. 

5. Les formes en croix comptent 4 ou parfois 3 grains de 
chromatine, de 1». 5 de diamétre moyen. 

Comme nous l’avons exposé (2), la multiplication de G. mu- 
tans dans l’organisme du beuf parait s’opérer par division 
binaire des formes rondes et des formes en batonnet, ou par 
division quaternaire (formes en croix). Certains éléments bacil- 
liformes semblent aboutir 4 la formation de gamétes. 

La ponction des organes internes (foie, rate, ganglions), pra- 
tiquée sur des bovins au cours de l’accés parasitaire de premiére 
invasion de la gondériose ou de l'infection chronique, n’a 
jamais permis d’y déceler des éléments comparables aux corps en 
grenade de la theilériose. 

G. mutans parasite en moyenne 21 globules rouges sur 1.000 
pendant l’accés de premiére invasion, lorsqu’il existe. L’infec- 
tion multiple d’un méme globule rouge est trés rare. 


D. ErupE ExPGRIMENTALE DU VIRUS. 


a) Les inoculations de sang ou d’organes virulents (foie, rate) 
donnent des résultats de méme ordre, qu’elles soient pratiquées 
par la voie sous-culanée, veineuse ou péritonéale. 

6) La briéveté de incubation, la durée de l’accés parasitaire 


(1) Loc. cil. 
(2) Loc. cit. 
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de premiére invasion, l’intensité du parasitisme sont en pro- 
portion directe de l’abondance du virus inoculé. L’inoculation 
de doses trés faibles (sang prélevé sur un veau en incubation 
de gondériose, par exemple) peut n’élre pas infectante. 

c) Les passages successifs du virus par des veaux indemnes 
de race pure n’ont produit aucune exaltation de la virulence. Au 
contraire, les infections obtenues ont toujours été moins intenses 
que l’infection d’origine. 

d) Gonderia mutans se conserve vivant et virulent 4 12°, pen- 
dant quatorze jours au moins. 

e) Le mouton n’est pas sensible i G. mutans et ne conserve 
pas le virus. 


E. Immuniré Er PREMUNITION. 


Nous n’avons observé aucun cas d’immunité naturelle. Les 
bovins jeunes sont aussi réceptifs que les animaux plus agés. 
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Fic. 71. — Gondériose : Accés parasitaire de réinoculation 
chez un bovin en état d’infection chronique. 
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Si lon réinocule de G. mutans un bovin en état d’infeetion 
chronique, on peutn’observer aucune sorte de réaction (15 cas). 
Chez certains animaux (14 cas), la réinoculation produit un 
acces parasitaire. 

L’accés parasitaire consécutif & la réinoculation ne différe en 
rien d’un accés de premiére invasion. Aprés une incubation de 
dix-sept & quarante jours (vingt-cing jours en moyenne), les 
parasites réapparaissent dans le sang périphérique et y per- 
sistent de un & trente-huit jours (quinze jours en moyenne). 
Leur nombre maximum varie de 1 & 43 pour 1.000 globules 
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rouges (18 p. 1.000 en moyenne). L’accés est d’autant plus 
intense que la dose de virus inoculée est plus considérable. II 
ne s'accompagne ni d’élévation de la température, ni de 
symptomes généraux. Une seule fois, on a noté de l’anémie ct 
des altérations globulaires. 

Ces constalations autorisent & conclure que, contrairement 
& ce qui se passe dans la piroplasmose et dans la babésiellose, 
la réinoculation provoque souvent (14 fois sur 29) un acces 
parasitaire en tous points semblable & un accés de premiére 
invasion, comme s’il y avait véritablement surinfection. L’in- 
fection chronique & G. mutans ne s'accompagne donc pas d’un 
état de prémunition. 


IV. — THEILERIA DISPAR, NOV. SP. 


Nous désignons par le qualificatif spécifique de dispar un 
piroplasme algérien appartenant au genre Theileria et voisin de 
Theileria parva (Theiler, 1904) de PAfrique du Sud, mais que 
certains caractéres constants séparent de cette derniére espéce : 
contrairement 8 7h. parva, Theileria dispar est transmissible 
par l’inoculation du sang Jes animaux infectés, provoque de 
Vanémie et de la splénomégalie. 


A. IsoLeEMENT DU VIRUS. 


La méthode des passages successifs rapides a permis de 
séparer Th. dispar. de G. mutans el de P. bigeminum auxquels 
nous l’avons primitivement trouvé associé. Cet isolement & 
état de virus pur a été réalisé au septiéme passage. 


B. Description DE L’ INFECTION. 


La theilériose & TA. dispar se traduit uniquement par un 
acces aigu ; elle ne comporte jamais de stade chronique (dapreés 
102 cas observésau laboratoire). L’accésaigu fébrile est presque 
toujours accompagné d'un accés parasitaire. 


a) Accks rHermigue. — Aprés une période d’incubation dont la 
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durée varie de douze a vingt-quatre jours (seize a dix-sept jours 
en moyenne), la température s’éleve rapidement et se maintient 
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Fic. 8. — Theilériose : Accés typique. Guérison. 


Les croix au-dessous du graphique signalent les corps en grenade 
dans le foie. 


aun degré élevé pendant un & quatorze jours (cinq jours en 
moyenne). Elle est parfois coupée de rémittences et redescend 
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Fre. 9. — Theilériose : Accés mortel. 


a lanormale en quelques heures. Le maximum thermométrique 
atteint au cours de l’accés oscille entre 40°3 et 42°4, suivant les 
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animaux. De un & quinze jours apres la défervescence, le plus 
souvent vers le troisiéme ou le quatriéme jour, on observe chez 
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Fic. 10. — Theilériose : Accés thermique, sans accés parasitaire. 


Les croix au-dessous du graphique signalent les corps en grenade 
dans le foie. 
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Fic. 11. — Theilériose: Accés avec rechute thermique. 


certains bovins (46 fois sur 95) une rechute thermique d'une 


durée de un & six jours (trois jours en moyenne ; température 
- maximum : 40° a 41°5). 
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6) Accs parastraire. — L’évolution des Thetlerca comprenamt 
deux phases successives, il y a lieu de distinguer, dans l’acces 
parasitaire, d’une part ce qui a trait aux Plasmakugeln de 
R. Koch (appellation que nous traduirons par le terme de 
corps en grenade) et, d’autre part, les constatations relatives 
aux formes intraglobulaires du sang périphérique. 

1. Corps en grenade. — On peut considérer comme période 
incubation des corps en grenade lintervalle de temps qui 
sépare le jour de l’inoculation infectante du moment ou ces corps 
sont découverts dans les organes internes (foie, rate, ganglions), 
par le moyen d'une ponction exploratrice (1). La ponction explo- 
ralrice, pratiquée généralemeut dés le début de l’accés ther- 
mique nous a montré que la période d’incubation des corps en 
grenade ainsi définie varie de treize 4 vingt-six jours (dix-huit 
jours en moyenne); ils existent donc dans les organes internes 
aussitot que la fiévre s'allume. Nous les avons vus y persister 
jusqu’a la veille de la défervescence. En revanche, des ponctions 
opérées pendant Vincubation (5 cas) et trois jours aprés le 
retour & l’apyrexie (1 cas) ont donné des résultats négatifs. 

Les corps en grenade peuvent n’étre pas décelables, par les 
moyens usuels, dans les acces bénins (18 cas sur 91). On les 
trouve parfois dans le sang périphérique; il s’agit alors d’infec- 
tions parliculiérement graves. 

2. Formes intraglobulaires. — Les formes intraglobulaires 
se montrent dans le sang circulant de qualorze a trente jours 


(1) Nos premiéres recherches de corps en grenade ont été faites selon la — 
technique sud-africaine, par ponction des ganglions préscapulaires ou pré- 
cruraux ou de la rate. Elles n’ont, assez souvent, donné que des résultats 
négatifs. La ponction du foie — complétement inoffensive -— nous a, au 
contraire, procuré toute satisfaction : elle constitue un procédé de diagnostic 
infaillible. En voici le manuel opératoire : 

Le lieu délection, pour la ponction du foie, est situé dans le onziéme (ou 
avant-dernier) espace intercostal droit, 4 deux travers de doigt au-dessous 
d'une ligne horizontale passant par l’angle externe de l'ilium. Aprés avoir per- 
foré la peau Alaide d'un bistouri pointu, on enfonce une aiguille A baionnette 
de hauten bas et d’arriére en avant, dans la direction du sternum. Si le sujet 
est alteint de theilériose, et méme si on opére tout au début de Vhyper- 
thermie, la pénélration de l’'aiguille dans le foie hypertrophié est assurée et 
facilement percue. On retire alors l’instrument et on étale sur des lames de 
verre la {pulpe hépatique contenue dans sa lumiére. L’écoulement d’un jet 
de sang ne géne nullement l’opération. Lorsqu’ils’agit d’animaux dont le foie 
n’est pas hypertrophié (animaux sains ou ayant terminé depuis plusieurs 


jours leur accés de theilériose), !opération peut étre laborieuse et parfois 
impossible. 
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Fie. 12. — Theilériose bovine: Ponction du foie au lieu d’élection, 
sur le vivant, pour la recherche des corps en grenade. 
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Fis. 13. — Ponction du foie. L’aiguille est.enfoncée au point d’élection. 
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Fic. 14. — Etalement sur lame de la pulpe hépatique 
prélevée par la ponction. 


apres l’inoculation infectante (vingt et un jours en moyenne), 
c’est-a-dire avec un retard de zéro & quinze jours (quatre jours 


Fic. 15. — Theilériose : Lieu d’élection pour la ponction de la rate. 
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en moyenne) sur la fiévre, et de zéro a treize jours (trois jours 
en moyenne) sur les corps en grenade. Elles apparaissent tantot 


lic. 146. — Ponction de la rate. 


nombreuses d’emblée, tanl6t rares d’abord, puis de plus en 
plus abondantes, persistent de un 4 dix-huit jours (six jours en 


Fic. 47, — Theilériose ; Lieux d’élecltion pour la ponction des ganglions 
(préscapulaire et précrural). 
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Fic. 148. — Temps préparatoire de la ponction du ganglion. 
Incision de la peau. 


moyenne), et disparaissent ensuite définitivement. Elles 
manquent parfois (accés légers, 28 cas sur 84). Le nombre 


Fia. 19. — Ponction du ganglion précrural. 
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maximum de parasites intraglobulaires constaté varie de 1 a 
1.920 pour 1.000 globules rouges (140 p. 1.000 en moyenne) (1). 

L’anémie est constante ala suite de la theilériose, et d'autant 
plus marquée que l’accés a été plus intense. La perte en glo- 
bules rouges peut aller de 300.000 & 3.500.000 par millimetre 
cube de sang. On note en méme temps de l’anisocytose, des 
hématies polychromatophiles, des hématies ponctué.s et de la 


Fic. 20. — Bovin en accés de theilériose. Facies caractéristique 
(abattement, larmoiement). 


leucocytose : les globules blancs augmentent de 2.000 a 32.000 
par millimétre cube. 

Du point de vue clinique, les symptémes de la maladie sont 
les mémes, qu'il s’agisse de la theilériose expérimentale on de la 
theilériose naturelle. Ils se manifestent dés le début de l’hyper- 
thermie : les animaux, efflanqués, abattus et tristes, la téte 
basse, les paupiéres tuméfiées et mi-closes, les yeux lar- 
moyants, sontsouvent dans un état typhique voisin de lastupeur. 


(1) Dans un cas de theilériose naturelle, le nombre des parasites a dépassé 
le chiffre énorme de 2.300 pour 1.000 globules rouges. 


D4 
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Couchés dans le décubitus sternal, ils ne se lévent, trés péni- 
blement, qu’aprés de multiples et vigoureuses excitations. La 
muqueuse conjonctivale, tout d’abord congestionnée ou de 
couleur capucine, blanchit peu & peu; des pétéchies rondes, de 
{a5 millimétres de diamélre, y apparaissent, plus ou moins 


Fic. 21. — Theilériose : Hypertrophie du ganglion précrural. 


nombreuses; plus rarement, elle présente une teinte neltement 
ictérique. On peut observer les mémes colorations sur les 
muqueuses buccale et vulvaire. Un amaigrissement rapide, la 
suppression de l’appétit et de larumination, l’atonie du rumen, 
la constipation chronique ou, dans certains cas, de la diarrhée 
sanglante, l’accélération des mouvements respiratoires (de 40 a 
80 et plus, par minute) et des battements cardiaques (80 a 140 
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a la minute), l'arythmie méme, l’hypothermie ct la chute de la 
pression sanguine aux approches de la mort, complatent le 
tableau. Les bruits du coeur, bien frappés durant les premiers 
jours, s'affaiblissent par la suite; des souffles anémiques s’y 
surajoutent ou les remplacent. 

L'anémie, en effet, domine la scéne & mesure que la maladie 
se prolonge : le sang, normal ou méme foncé au début, comme 
dans Jes septicémies aigués, devient clair et fluide au point de 
couler aussi facilement que de l’eau. Du céoté des ganglions 
lymphatiques externes (des préscapulaires et des précruraux, en 
particulier), on note de la tuméfaction, ordinairement légére, 
rarement considérable. Du cdté de l'appareil génito-urinaire, 
on observe parfois de l’hématurie. La lactation est toujours 
arrétée chez les femelles; certaines avortent ou mettent bas 
prématurément. Rythme de Cheyne-Stokes, dyspnée nerveuse, 
agitation violente ou accés de fureur, pica, raideur de la nuque, 
contractures latérales de l’encolure, mouvements de gyration 
traduisent enfin, dans quelques cas, l’atteinte plus ou moins 
profonde du systéme cérébro-spinal. 

Tels sont, briévement énumérés, les symptémes que l’on peut 
constater dans la theiléviose. ll est exceptionnel de les trouver 
réunis aucompletchez un méme malade; la maladie, d’autre part, 
offre tous les degrés d’acuilé, depuis le simple accés de fiévre qui 
pourrait passer presque inapercu sans le controle de la thermo- 
métrie, jusqu’aux formes les plus graves, ot l’on note les 
divers signes de septicémie, puis d’anémie. Car, en définitive, 
la theilériose est une septicémie aigué, compliquée d’anémie. 

La durée de la theilériose varie de un & quinze jours, qu'elle 
évolue vers la guérison ou se termine par la mort. Celle-ci, en 
effet, peut survenir soit brusquement et tout au début de 
Vaccés, soit au bout dun temps plus ou moins long. D’ordi- 
naire, les malades succombent entre le troisiéme et septi¢me 
jour, en hypothermie généralement. Plus tardive, c’est-a-dire 
du huitiéme au quinziéme jour, la mort résulte de |’anémie 
aigué; plus tardive encore, de. l'incapacité réactionnelle des 
divers organes lésés par l’infection. Lorsque l’accés aboutit a 
la guérison, les symptémes s’amendent progressivement. Les 
yeux s'ouvrent, lappétit, la rumination réapparaissent. La 
convalescence est plus ou moins lente suivant les soins théra- 
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Fic. 22. — Theilériose expérimentale : Etat cachectique d’un animal 
aprés un accés de longue durée. 


I'ic. 23. — Theilériose expérimentale : Contracture cervicale préagonique. 
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peutiques et hygiéniques dont on entoure l’animal et surtout 
suivant la gravité de l’atteinte : quand une theilériose grave a 


Fic. 24. — Theilériose expérimentale : Pétéchies de l’épicarde 
(sillon auriculo-ventriculaire). 


frappé des bovins peurésistants, plusieurs semaines s’écoulent 
avant que le rétablissement complet soit acquis. Mais, méme 
pour de tels cas, on ne saurait parler d’une phase chronique de 
la maladie. La theilériose évolue strictement sous la forme 
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aigué, et si elle laisse apres elle, chez certains animaux, des 
séquelles qui retardent longtemps la guérison définitive, le fait 
sexplique par l’importance des altérations hépatiques, car- 


Fie, 25. — Theilériose expérimentale : Pétéchies de l’épicarde 
(sillon interventriculaire). 


diaques, rénales et spléniques qu’elle détermine. Au surplus, la 
possibilité du passage de la maladie a l'état chronique est 
infirmée & la fois par la disparition totale et définitive des 
parasites dans les jours qui suivent la défervescence et par 
Vimmunité vraie que l’accés confére aux animaux guéris. Ces 
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deux caractéres séparent nettement la theilériose des autres 
piroplasmoses et la rapprochent au contraire des grandes septi- 
cémies aigués des bovidés, la fievre charbonneuse et la peste 
bovine, par exemple. L’étude des lésions organiques qu'elle 


Fic. 26. — Theilériose expérimentale : Pétéchies de l'endocarde 
(coeur gauche). 


provoque fournit dailleurs d'autres arguments en faveur d’une 
pareille comparaison. 

Du point de vue anatomo-pathologique, Vintensité des alté- 
rations organiques varie suivant la gravité et la durée de la 
maladie. En particulier, l’émaciation, la padleur des masses 
musculaires, la fluidité du sang ysont proportionnées. Le cau 
est presque toujours le siége de su/ffustons sanguines sous-épicar- 
diques soit en nappes étendues, situées vers la pointe ou sur les 
oreillettes, soit en trainées de petites ecchymoses rondes, éche- 
lonnées le long des sillons vasculaires. Dans les deux tiers des 
cas, les mémes ecchymoses se retrouvent dans |’endocarde 
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gauche et, exceptionnellement dans le cceur droit, de préférence 
au niveau des piliers. On constate souvent de la dégénérescence 
du myocarde. Tous les organes hématopoiétiques sont altérés. 


a 


Fic. 27. — Theilériose expérimentale : Ictus blancs du rein. 


La rate subit une hypertrophie considérable qui en double 
ordinairement le poids et parfois le quintuple. Les ganglions 
lymphatiques, entourés ou non d’un eedéme gélatineux et san- 
guinolent, sont également hypertrophiés, succulents ou hémor- 
ragiques & la coupe, quelquefois méme réduits a l'état de 
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bouillie (ganglion rétrohépatique). La moe.le osseuse conserve 
sa consistance normale, mais il arrive qu'elle présente des 
zones de congestion ou encore un piqueté hémorragique trés 
net. Du cdté des poumons, on constate soit de la congestion 
simple, soit, plus rarement, de l'cedéme, exceptionnellement, 
queiques infarcti. La muqueuse de la caillette, de Vintestin 
gréle, du gros intestin peuvent présenter de la congestion, des 


Fic. 28. — Theilériose naturelle : Autopsie d’un bovin en plein bled. 
Hypertrophie considérable de la rate. 


ecchymoses ou de véritables ulcérations atteignant jusqu’a 
un centimétre de diamétre (gastro-entérite hémorragique). Le 
fove, volumineux, de couleur violacée, est piqueté, moucheté 
ou marbré par des hémorragies sous-capsulaires. Les bords, 
tranchants a |’état normal, deviennent mousses; sa consistance 
est diminuée. A la coupe, le parenchyme apparait de teinte 
ocre (coloration caractéristique) et laisse échapper une abondante 
quantité de sang, signe d'une congestion intense. La vészcule 
biliaire, parfois énorme, contient une bile noiratre, épaisse et 
erumeleuse. L’ictére est observé une fois sur trois autopsies 
environ. Le rein, assez souvent enveloppé d'un cdéme géla- 
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tineux et sanguinolent, est congestionné soit en totalité, soit au 
niveau des arcades vasculaires des pyramides. On peut y voir 
des ictus sous-capsulaires, des infarcti occupant toute une pyra- 
mide ou encore des hémorragies importantes 4 lintérieur du 
bassinet ou méme des ictus blancs identiques & ceux que l’on a 
signalés dans la theilériose sud-africaine. Les capsules surré- 
nales sont toujours congestionnées ou enflammées. La vessie 
renferme habituellement une grande quantité d’urine claire 


Fic, 29. — Theilériose expérimentale : Hypertrophie de la rate 
(poids : 2.850 grammes). 


ou, assez rarement, brunatre; il s’agit toujours alors d’héma- 
turie. Les sels biliaires n’ont été décelés qu'une fois, dans um 
cas de theilériose grave. Chez des sujels qui ont présenté des 
troubles nerveux au cours de l’accés, on trouve de la congestion 
des méninges et de l’encéphale. 

Les /ésions histologiques, tout & fait analogues a celles qui 
caractérisent les septicémies hémorragiques microbiennes, 
sont surtout du type inflammatoire : congestions, hémorragies, 
foyers diapédéliques se retrouvent dans tous les organes et 
prédominent au niveau du foie, des reins, de la rate et des 
ganglions lymphatiques. Dans le foie, la diapédése s’effectue 
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principalement dans les espaces portes ott elle forme de véri- 
tables nodules toxi-infectieux ; elle peut y devenir assez consi- 
dérable pour relier entre eux certains de ces espaces et indivi- 
dualiser ainsi les lobules hépatiques. On constate en méme 
temps des hémorragies intralobulaires, de la tuméfaction et 
de la vacuolisation des cellules du parenchyme. Dans les reins, 
la diapédése a toujours lieu dans la tunique des petits vais- 
seaux, en dehors des glomérules et des tubes uriniféres qui 
demeurent intacts. Des foyers diapédétiques énormes consti- 
tuentles ictus blancs ; les grosictus rouges et les infarcti résultent 
de thromboses artérielles. La rate et les ganglions lympha- 
tiques sont le sitge d’une abondante hyperplasie des cellules 
blanches et d’hémorragies disséminées ou diffuses, plus ou 
moins étendues, qui en bouleversent la structure. 

Dans la pratique courante, /e diagnostic clinique de la thei- 
léviose & 7h. dispar comporte peu de difficultés pour qui ena 
vu évoluer quelques cas. La répartition géographique de la 
maladie, la saison, les circonstances météorologiques four: 
nissent déja des éléments d’appréciation : en Algérie, la thei- 
lériose existe en certains points (pdturages humides, par 
exemple) et jamais dans certains autres d’une méme contrée ; 
elle sévit surtout pendant la saison chaude (juillet el aott) ; 
souvent de grosses épizooties éclatent aussitét apres des 
périodes de siroco. L’abattement, le larmoiement, les pétéchies 
conjonctivales, les adénites et l’hyperthermie réalisent un syn- 
drome caractéristique. La ponction du foie sur le vivant. 
inoffensive et d’une technique simple, et l’examen du sang (a 
un moindre degré, puisque les formes intraglobulaires peuvent 
manquer) permettent un diagnostic microscopique de certitude. 
Sur le cadavre, l’aspect du foie, si particulier, ’hypertrophie 
de la rate et des ganglions viscéraux, ]a présence de pétéchies 
ou de suffusions sanguines sur le ceeur, la caillette, l’intestin, 
les reins ne permettent guére la confusion. La recherche des 
"corps en grenade sur des frottis d’organes (foie, ganglions viscé- 
raux, rate, rein) est possibie jusqu’a six heures aprés la mort. 
Passé ce délai, ces formes parasitaires disparaissent, détruites. 
Il faut donc pratiquer des étalements de sang, prélevé dans un 
yaisseau sous-cutané : souvent, les formes intraglobulaires et 
méme des corps en grenade y sont décelables. 
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Le pronostic de la theilériose est généralement grave. Si l'on 
ne peut, actuellement du moins, donner la proportion exacte 
des cas de mort provoqués par la maladie naturelle en Algérie, 
nous savons qu'elle cause, au cours de certains étés, de véri- 
tables hécatombes parmi les bovidés algériens entretenus au 
paturage ou méme gardés en stabulation. Sur 102 animaux 
infectés de theilériose expérimentale au laboratoire, 20 sont 
morts de leur accés. Hs ont succombé de seize a trente-huit 
jours aprés inoculation infectante et du deuxiéme au dix- 
neuviéme jour de l’accés. Signalons & cet égard que de deux 
virus d'origine différente, utilisés pour nos expériences, l’un a 
donné une infection mortelle dans 6 p. 100 des cas environ, 
Vautre 12 fois sur 14. La régularité du rythme respiratoire et 
du rythme cardiaque, la durée de l’hyperthermie, l’intensité 
de l’abattement et de l’anémie fixent le pronostic individuel. 
L’examen microscopique permet de prévoir Vissue fatale de 
Vaccés, lorsqu’il révéle la présence de corps en grenade dans 
le sang circulant. 

Divers essais de traitement (par la quinine, |’émétique, le 
trypanobleu) se sont montrés inefficaces. Le sérum des bovins 
hyperimmunisés contre la theilériose, injecté préventivement 
ou curativement, a paru favoriser la guérison des malades. 

Ainsi que nous lavons déja indiqué, la theilériose n’est 
jamais suivie d’un stade d’infection chronique. On n’observe 
ni rechutes thermiques ni rechutes parasitaires chez les 
animaux guéris, si long que soit le temps d’observation (jus- 
qu’a dix-huit mois). 

Le virus (formes intraglobulaires) peut passer de la mére au 
foetus au cours de l’accés (1 cas). 


C. Erupr MORPHOLOGIQUE DU VIRUS. 


1° Corps en grenade. — Les corps en grenade (= plasmaku- 
geln de R. Koch) de 7h. dispar rappellent, dans leurs caractéres 
essentiels, les éléments similaires du cycle évolutif de 7h. parva, 
tels que R. Gonder Jes a décrits. Ils sont de deux sortes : 
1° corps libres ou intraleucocytaires, & cytoplasme alvéolaire, 
se colorant en bleu pale par le Giemsa, et & grains de chro- 
matine inégaux et anguleux, de nombre variable (agamontes 
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de Gonder); 2° corps libres ou intraleucocytaires, & cytoplasme 
plus dense, de teinte plus foncée, et a granulations chroma- 
tiques plus petites, rondes ou ovales, se colorant en rouge 
sombre (gamontes de Gonder). Les corps en grenade libres, 
généralement de forme ronde, mesurent de 1 vu a15 u de dia- 
métre (8 en moyenne). Certains, allongés, atteignent jusqu’a 


sere 


Fic. 30. — Injection sous-cutanée au point d’élection, chez le beeuf, 
pour les grandes quantités de liquide. 


27 v.. Ils sont plus volumineux que les corps en grenade de 
Th. parva (dimension moyenne: 6 p.; minimum: 2p 8; maxi- 
mum :7p.7, d’aprés une préparation de Gonder). 

Les corps en grenade intraleucocytaires, ronds ou ovalaires 
au début, se disposent en croissant autour du noyau du leucocyte 
& mesure qu’ils grandissent. Les grains de chromaline des 
agamontes, irréguligrement polygonaux et pourvus d'un point 
rouge sombre comparable a un nucléole (Gonder), mesurent 
i»ai1yp 5. Le méme élément peut en contenir plusieurs 
dizaines. Les grains de chromatine des gamontes, bien arrondis, 
mesurent de 0». 340 »5; leur nombre dépasse souvent la 
centaine & l’intérieur d’un méme corps en grenade. 
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Fic. 31. — Theileria dispar : 
Corps en grenade (agamontes) 


libres et intraleucocytaire. 
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Ila 1 ears 


Fic. 32. — Theileria dispar : En haut : corps en grenade (gamontes). L’'un 


des gamontes essaime ses gamétocytes. En bas : formes intraglobulaires 
caractéristiques de Th. dispar (types Il a 4, Il a 2). 
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Sur des animaux vivants, en accés de theilériose, la recherche 
des corps en grenade par le moyen des ponctions exploratrices 
a montré la présence de ces corps: 15 fois sur 100 dans les 
ganglions externes, 28 fois sur 100 dans la rate et 94 fois 
dans le foie. Les ponctions négatives du foie concernent des 
animaux atteinls d’une infection légére. Aux autopsies, des 
corps en grenade ont été trouvés, avec une fréquence variable, 
dans tous les organes. Leur présence dans le foie est constante. 

2° Formes intraglobulaires. — Les formes intraglobulaires 
de Th. dispar (=gamétocytes de Gonder) ressemblent beau- 
coup, pour la plupart, aux formes de Gonderia mutans et l'on 
peut les ranger suivant les mémes types. Toulefois, il y a lieu 
de créer des types nouveaux (II a 1, 11 a 2— formes en épingle 
ou en virgule) pour des éléments qu’on ne rencontre pas parmi 
les G. mutans et, inversement, de supprimer les types II A 1 
et If A 2 (batonnets & noyau étiré) et les types HI m et Ill f 
(batonnets trapus) qui n’existent pas chez Th. dispar. 

Les formes intraglobulaires de 7h. dispar se répartissent 
done ainsi : 

1° Formes anaplasmoi les (OA, OAX), de 0 » 5 de diamétre 
environ, et qui comptent pour 0,7 p. 100 dans le nombre total 
des parasites du sang périphérique ; ; 

2° Formes rondes (OAA, OAAA, IA, ITAA, IAX), de dimen- 
sions moindres que les éléments analogues de G. mutans (dia- 
metre moyen: 1 » 2; maximum: 1 »5; minimum: 0». 5); 
== 50 p, 100; 

3° Formes en ellipse (IBO, IB, IBX, IBXX), plus petites que 
les éléments analogues de G. mutans (longueur moyenne du 
grand axe: 1 » 4; maximum: 2 »; minimum: 1 » 2), 
= 41,6 p. 100. La forme en montgolfiére (IBO), & chromatine 
punctiforme, est particuliérement fréquente. 

4° Formes en bdtonnet. — Le type I a 1, tout & fait compa- 
rable & une épingle, est constitué par un mince tractus recti- 
ligne de cytoplasme et par un grain de chromatine puncti- 
forme. Sa longueur moyenne est de 4 » 6. On en compte 
4 p. 100, Le type Il a 2, en virgule ou en coup d’ongle, & chro- | 
matine puncliforme et & cyloplasme curviligne, mesure 1 p. 5. 
On en compte 3,5 p. 100. Au total, les formes en batonnet 
représentent fe 7,5 p. 100 du nombre total des parasites. 
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5° Formes en croix (IC) —0,2 p. 100. 

On peut compter, dans la theilériose & TA. dispar, jusqu’a 
1.920 parasites pour 1.000 globules rouges (en moyenne 
140 p. 1.000). L’infection multiple dun méme globule rouge 
n’est pas rare : on voit jusqu’a 8 parasiles, de type différent, 
dans une hématie (1). 


D. ErupvE exe&RIMENTALE DU VIRUS. 


1° La voie d'introduction du virus (sous-culanée, veineuse 
ou péritonéale) ne semble exercer aucune influence sur la gra- 
vité de l'infection conférée. 

2° Contrairement a ce qui se passe avec le virus sud- 
africain (Th. parva), Vinoculation de sang périphérique a 
toujours transmis linlection (54 résultats positifs sur 54 expé- 
riences). 

3° Contrairement a ce qui se passe avec Gonderia mutans, la 
dose inoculée n’a pas diniluence sur l'intensité de la maladie, 
non plus que sur Ja durée de la période d'incubation. De trés 
petites quantilés de sang (0) c.c. 5) peuvent suffire & la conta- 
mination. 

4° Les éléments constitulifs du sang séparés par centrifu- 
gation (globules rouges, globules blancs, plasma) transmettent 
isolément l’infection (1 expérience) [la séparation, bien entendu, 
n'est pas parfaite]. 

5° Liinoculation de fragments d’organes broyés (foie, rate, 
ganglions) est infectante comme l’inoculation de sang. 

6° L’iimoculation & deux bovins indemnes du produit de 
fillration de 1.200 cent. cubes de sang virulent 4 travers la 
bougie Chamberland L1 ne les a pas infectés. 

7° Les passages successifs du virus par bovin ne modifient 
pas sa virulence. 
_ 8° Prélevé six jours aprés la défervescence de J’accés de 
theilériose, le sang s’est. montré virulent dans 4 cas sur 2. 

9° Le virus du sang s'est conservé virulent pendant deux 
jours & 0°, sept jours a 14°, deux jours & 28° et pendant sept 


(1) Dans la maladie naturelle, le nombre des parasites peut dépasser 4.300 
- pour 1.000 G. R. On a pu voir jusqu’a 22 parasites dans le méme globule 
rouge. 


¢ 
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5° et durant 


heures & 35°-38°. Gardé durant quatorze jours a 
quatorze jours & 14°, il n’a plus été infectieux. 
10° Les formes endoglobulaires n’apparaissent pas 7 vitro 
4 18°, dans du sang prélevé sur un bovin au début de son acces 
de theilériose. L’évolution des corps en grenade n'a done pas lieu 
hors de l’organisme. 
E. Inmwentre. 


Parmi 103 bovins inoculés, nous avons trouvé un cas d ammu- 
nité naturedle (veau de la race d’Aubrac, agé de quinze mois, 
tout récemment importé de France). Trois inoculations succes- 
sives n’ont pu lui donner la maladie. Les jeunes bovins sont 
aussi sensibles & la theilériose que les animaux plus agés. 

Contrairement & ce que l’on observe dans les autres piro- 
plasmoses d’Algérie, une atteinte de theilériose confére aux 
sujets guéris une zmmunité vraie, stérilisante, solide et durable. 
21 animaux réinoculés une ou plusieurs fois (certains jusqua 
12 fois en dix-huit mois) n’ont présenté aucune récidive, ther- 
mique ou parasitaire. L’immunité semble acquise 4 partir du 
quinzitme jour qui suit la défervescence (4 expériences). 
Une réinoculation pratiquée pendant la période d’incubation 
nexerce aucune influence sur la marche de laccés ultérieur de 
theilériose. 


V. — ANAPLASMA MARGINALE (Theiler, 1910). 


A. IsoLeEMENT DU VIRUS. 


Nous avons pu obtenir Anaplasma marginale a état de 
virus pur en ulilisant le procédé du passage par mouton, décou- 
vert par Ligniéres. Un mouton, inoculé avec le sang d'un veau 
algérien parasitéa la fois par P. bigeminum, B. berbera, G. mutans 
et Anaplasma marginale, est réfractaire aux trois premiers 
virus, mais conserve le quatriéme; le sang de ce mouton, pré- 
levé deux mois plus tard, donne seulement l’anaplasmose A un 
bovin indemne (1). 

(1) Sur 38 bovins de race indigéne ou francaise, nés en Algérie, 18, Agés 
de huit mois a deux ans, ont été reconnus atteints d’anaplasmose natu- 


relle. A. marginale fut décelé soit par examen microscopique direct, soit 
par linoculation du sang de ces animaux 4 des bovins indemnes. 
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B. Description DE L’INFECTION PURE. 


Liinfeclion pure & A. marginale (virus algérien) se traduit 
par un accés aigu de premiére invasion, suivi d’un stade 
d'infection chronique de longue durée. 


I. Accks DE PREMIERE INvAsIox, — L’accés aigu de premiére 
invasion est caractérisé tantot par un acces fébrile et un acces 
parasitaire concomitants (20 cas), tantot uniquement par un 
acces parasitaire (13 cas). 

a) Acces thermique. — La fievre, quand elle existe, appa- 
ait apres une période d'incubation plus ou moins longue : de 
10 & 60 jours (28 jours en moyenne). Elle dure de 1 & 44 jours 
(10 jours en moyenne). Généralement irréguliére,elle est coupée 
de nombreuses rémittences et intermiltences, pour peu qu'elle 
se prolonge. Le maximum de température atteint varie entre 40° 
et 41°6; il est d’autant plus élevé que l’accés parasitaire est 
plus violent. 

b) Accés parasitare. — Lintervalle de temps qui sépare 
Vinoculation infectante de l’apparition des premiers parasites 
dans le sang périphérique varie de 4 a 60 jours (24 jours en 
moyenne). 

L’accés parasitaire proprement dit, pendant lequel des ana- 
plasmes sont constalés chaque jour, sans interruption, dans 
le sang périphérique, dure de 5 & 63 jours (29 jours en 
moyenne); le nombre maximum de parasites varie de 12 4 434 
pour 1.000 globules rouges (130 °/,., en moyenne). 

Les parasites apparaissent le plus souvent avant la fiévre 
(11 cas) ou encore en méme temps qu’elle (8 cas). Rarement, 
Vaccts thermique précéde l’accés parasitaire. Enfin, l’acces 
parasitaire est toujours plus long que l’accés thermique. 

L’anémie est constante et généralement inlense a la suite de 
lacces de premiére invasion. La perte en globules rouges 
oscille entre 700.000 et 5 millions. L’anisocytose, souvent trés 
marquée, commence au fort de l’accés aigu et peut persister 
jusqu’a 40 jours. Le diamétre moyen des hématies est aug- 
menté et reste tel jusqu’a plus de trois mois aprés la fin de 

Yaccés. On note en outre de la pawctlocytose, la présence dans 
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le sang périphérique d’hémalies ponctuées (12 fois sur 17) et 
de corps en pessaire et de la /ewcocytose. L’augmentation du 
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Fie. 33. — Anaplasmose : Accés de premiére invasion. Incubation courte. 


nombre des leucocytes est de 1.000 & 10.000 par millimétre 
cube de sang. 

Du point de vue clinique, Vanaplasmose se traduit surtout 
par des signes d’anémie progressive, déja appréciables quelques 
jours aprés le début de V'accés; les muqueuses palissent et 
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Iie. 34 — Anaplasmose: Accés de premitre invasion. Incubation de durée 
moyenne (lanimal a été inoculé simullanément de P. bigeminum et de 
A. marginale), 

P. bigeminum : trails verticaux. 
A, marginale : pointillé. 


deviennent bientot d’un ‘blanc porcelaine ou, rarement, subic- 
tériques. Malgré la conservation de l’appétit, l’animal ne cesse 
de maigrir, Liatonie du rumen, constante, entraine toujours 
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indigestion chronique du feuillet (1). Les urines restent nor- 
males. 

L’évolution de la maladie est toujours longue et la conva- 
lescence lente; aprés les aceés intenses, les animaux mettent 
plusieurs mois & recouvrer leur état primitif. La croissance des 
jeunes est interrompue. Certains malades atteignent un degré 
tres marqué de mistre physiologique (poil terne et piqué, éma- 
ciation des masses musculaires, flanc creux, disparition du 
coussinet orbitaire, etc.). 

Le pronostic de l'anaplasmose est en général grave en raison 
de la mort possible, de la longue durée de la maladie et de ses 
conséquences économiques : indisponibilité pour le travail, 
impossibilité de l’engraissement, risque de saisie des animaux 
abattus pour la boucherie, retards dans la croissance des 
jeunes. La mort succéde le plus souvent &l’épuisement et a la 
cachexie; elle survient parfois au fort de l’accés de premiére 
invasion. Nous l'avons observée deux fois sur 34 animaux, & la 
suite d’inoculations expérimentales. 

L’accés de premiére invasion de l’anaplasmose expérimen- 
tale est d'un pronostic particuliérement sombre lorsqu’il 
succéde & court intervalle a l’accés aigu d’une piroplasmose 
différente, la theilériose en particulier. 

Pour remédier a la profonde anémie de l’anaplasmose, nous 
avons essayé de lraiter quelques animaux par la transfusion 
sanguine, mais nous nous sommes heurtés a de graves incon- 
vénients ; on sait, en effet, que la transfusion sanguine cause 
trés souvent des accidents dans la race bovine. 

Du point de vue anatomo-pathologique, les altérations orga- 
niques produites par A. marginale consistent, & lorigine, en 
des Iésions d’anémie auxquelles s’ajoutent, dans les cas ot la 
maladie se prolonge, celles de la cachexie aqueuse. Le sang et 
les muscles sont pales, les ganglions lymphatiques hypertro- 
phiés et eedématiés, la rate tres augmentée de volume, ainsi 
que le foie, devenu pale et friable. La vésicule biliaire contient 
un liquide pateux, vert foncé. On observe quelquefois de 
lictére. Le rein, trés pale, monlre un piqueté hémorragique 
sous-cortical plus ou moins important. La moelle osseuse, de 


(1) La maladie est souvent appelée « feuillet » par les éleveurs algériens 
qui ont observé depuis longtemps la surcharge de ce réservoir digestif. 
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consistance normale au début, avec piqueté hémorragique, 
devient gélatineuse & la longue. Le contenu du feuillet est 
toujours desséché. Enfin, des eedemes gélatineux se forment 
dans les grandes séreuses, le tissu conjonctif périganglion- 
naire et interfasciculaire des muscles. 


II. Srape p'inrection cHRroniqgup. — L’accés aigu de premiére 
invasion de l’anaplasmose est toujours suivi d'un étal d’infec- 
tion chronique, qui se manifeste par la réapparition, & inter- 
valles plus ou moins éloignés, de parasites toujours rares dans 


or Voouyy It 20 4 Chelousie eee oa £ e Cptag cnn 6 se ae 
| gous 1.6, E43 [9 144] 422] 43 |v | 15: [x6 | v9] a8] 19[ 20] 20] 20] 25 [2n] 26] ae [2 [29] 8] 50]s [12 [3 |» [she le] 8 19 [10] a] a2] 13] a] 15] 16] 40] 8 [9 
aa Ta | as [ele La [9 [ae | [ee v9] am | 05] a6 [ap] oe |p [a0] anak | a5 ae [esl 2s |r| a0 || 30 [5 [90] 95 |e | 95] 96] | 98 99] | | wea 
Cnviroey tole] y sl ean oe EF a I { if RE Re apes! i; ea ey Pia 1 | Peay ae as + 
A258 it cae a ET aaae ; pees sasspae F Sa 
4000 4 hie : E ate es ery elas 
7 u T xe ; : ; z 
na fee pe Le s yistapeaege at 
ails, W\otaa! d nS SSBSSe Ae eeceeeecces GEEEe, 
wapeaaNi EEL sees: Oh. 4 ERE 
250 e| 38° oo WE ical ee - S E 4 
400 in = I Lf + fit : 3 
50 | x4 + er 5 
ius Ta SES rele = 
wor aiid Sacdes 
Ed 
Fic. 35. — Accés mortel d’anaplasmose aprés un accés de theilériose. 


Theileria : quadrillé; Anaplasma : pointilleé. 


le sang périphérique. Ces réapparitions ne saccompagnent 
jamais d’élévation de la température. Le nombre de jours pen-_ 
dant lesquels les anaplasmes sont ainsi constatés varie, suivant. 
les animaux, de 1 & 22 par mois. 

Le parasitisme du sang périphérique présente au printemps 
(de février & mai), chez certains infectés (7 sur 18), une recru- 
descence nelte. Les rechutes printaniéres durent de 5 a 
21 jours, avec un maximum de parasites de 4 & 20 pour 
1.000 globules rouges. 

L’infection chronique peut rester absolument latente pendant 
plus de six mois; elle ne provoque aucun trouble de état 
général, Nous avons vue persister jusqu’é 29 mois au moins. 
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C. EtupE MORPHOLOGIQUE DE Anaplasma marginale. 


Les parasites présentent toujours la forme de petits grains 
réguligrement ronds, situés a linlérieur ou sur la marge 
des globules rouges et que teintent fortement les couleurs 
basiques. Par le Giemsa, ils prennent une couleur foncée, 
prune, assez semblable & celle que nous avons signalée 
pour certains éléments de Babesiella berbera. Leur diaméetre 
(apres la morphométrie de 26.811 anaplasmes) varie de 
043 a0 » 8 (0 155 en moyenne). Les quatre cinquiemes sont 


S 


Fic. 36. = Anaplasma marginale. 
De gauche a droite : élément marginal, élément central, élément double. 


situés sur le bord méme du globule rouge; les autres occupent 
a intérieur de l’hématie une situation plus ou moins centrale. 
Cette proportion de 1 anaplasme central pour 4 anaplasmes 
marginaux se retrouve chez tous les animaux infectés (36). Nous 
ne sommes donc pas fondés a dislinguer en Algérie une variété 
marginale et une variété centrale d’Anaplasma, correspon- 
dant par ailleurs & des modalités cliniques différentes de la 
maladie. 

L’infection des globules rouges est le plus souvent simple, 
parfois double, au fort de l’accts de premiére invasion, plus 
rarement triple et exceptionnellement quadruple. Il semble 
bien que la multiplication des parasites s’opére par simple divi- 


sion binaire. 


D. Ervupge EXPERIMENTALE DU VIRUS. 


a) Les différentes voies d'inoculation, sous-cutanée, intravel- 
neuse et péritonéale, donnent des résultats analogues 
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b) incubation est d’autant plus courte, l’accts de premiére 
invasion d’autant plus long et le nombre de parasites d'autant 
plus élevé, que la quantité de virus inoculée est plus abon- 
dante. 

c) La piqtre d'une aiguille portant des traces de sang 
virulent suffit & contaminer un animal sain (1 cas). 

d) Pendant les premiers jours de la période d’incubation, 
le virus n’existe qu’en petite quantité dans le sang. Il y peut 
méme manquer (2 cas) et c’est la ce qui rend possible l'emploi 
de la méthode des passages successifs rapides pour séparer 
P. bigeminum et B. berbera de Vanaplasme auquel on les trouve 
souvent associés. Mais la virulence du sang périphérique 
devient constante, 4 mesure que l’on approche du début de 
Vaccés de premiere invasion. 

ec) Les organes internes (foie, rate, ganglions lymphatiques) 
des animaux en état d’infeclion chronique peuvent élre (1 cas) 
ou nétre pas infectants (3 cas). L’infection ltransmise par 
un organe interne d'un bovin (ganglion) est moins grave que 
linfection provoquée par l inoculation contemporaine du sang 
péripherique du méme animal (4 cas). Celte conslatation con- 
firme les données acquises en ce qui concerne | influence de la 
quantité de virus inoculée sur la marche de l’accés de pre- 
miére invasion. 

/) Anaplasma marginale ne traverse pas la bougie Chamber- 
land F’, sous une pression de 5 centimétres de mercure (1 expé- 
rience). 

g) Ainsi que Lignieres l’a montré, A. marginale est trans- 
missible au mouton. L’inoculation intraveineuse du virus ne 
détermine chez cet animal ni fiévre ni autres symptémes mor- 
bids et Vinfection reste absolument latente (1). Le sang du 
mouton conservateur d’anaplasmes s'est montré virulent pour 
le boeuf aprés deux mois; il ne |’était plus au bout de six mois. 
Un essai de passage de mouton & mouton, effectué le qua- 
triéme mois, a donné un résultat négatif. 

h) Les passages successifs d’A. marginale par bovins ou de 
mouton & bovin ne délerminent pas d’exaltation apparente de 
sa virulence. 


(1) On 4 pu voir des grains anaplasmoides, d'identité douteuse, dans le 
sang périphérique d'un mouton inoculé d’anaplasmose depuis six mois. 
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2) In vitro, et & 12°, A. marginale se conserve vivant et trés 
virulent pendant quatorze jours au moins. Des essais de culture 
a 37° dans du sang citraté n’ont montré aucune multiplication 
du parasite. 


KE. Immounité Ev prReMUNITION. 


Nous n’avons observé aucun cas d'immunité naturelle & 
légard de A. marginale. Les jeunes animaux ne sont ni plus, 
ni moins réceplifs que les animaux plus agés. 

Si on réinocule avee A. marginale des bovins en état d'in- 
fection chronique, tantot la marche de linfection n’est pas 
influencée (12 cas) et lant6t on observe un accés parasilaire, 
toujours apyrétique (5 cas). 

L’incubation de Vaccés parasilaire de réinoculalion varie de 
dix & trente jours (vingt-trois jours en moyenne). Les parasites 
réapparaissent dans le sang périphérique pendant quatorze a 
quarante et un jours (vingt-quatre jours en moyenne) et leur 
nombre maximum oscille entre 3 et 30 p. 1.000 globules rouges 
(15 p. 1.000 en moyenne). 

L’accés de réinoculation n’est jamais aussi intense que 
Paccés de premiére invasion et ne s’accompagne d’aucun 
trouble morbide. On en doit conclure que l’infeclion chronique 
a A. marginale entraine la prémunition des animaux atteints, 
comme l’infection chronique 4 P. bigeminum eta B. berbera. 
L’état de prémunilion ne s’établit qu’un certain temps aprés la 
fin de l’accés de premiére invasion: il n’exisle pas encore au 
cours méme de l'accés (1 observation). 


VI. — DETERMINATION SPECIFIQUE DES PIROPLASMES D’ALGERIE. 


La détermination spécifique des piroplasmes algériens 
découle de la comparaison de leurs caractéres morphologiques 
respectifs, de l’évolution des infections pures qu’ils produisent 
et de I’épreuve des réinoculations croisées de Laveran et Mesnil. 
Elle est corroborée par |’étude des réactions que provoque 
inoculation, successive ou simultanée, des différents parasites 


& un meme animal. 
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I. Erupe COMPAREE DES CARACTERES MORPHOLOGIQUES 


Le tableau ci-dessous réunit les principaux éléments de 
détermination qui permettent déja de considérer les 5 piro- 
plasmes comme spécifiquement distincts les uns des autres. 


TABLEAU COMPARATIF DES CARACTERES 


MCRPHOLOGIQUES (1). 
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Il en ressort que, soit par la configuration, soit par la taille, 
soit par la proportion relative des diverses formes d’évolution, 
aucun des parasites ne peut étre confondu avec ses voisins. 


(1) Les formes de division sont classées avec les formes définilives 
auxquelles elles ressemblent. 


. . 


> 
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Fic. 37. — Morphologie comparée des Piroplasmes d Algérie 
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lI. Erupe COMPAREE DES INFECTIONS PURES. 


Les infections provoquées par les piroplasmes algériens, 
isolés & l'état de virus purs, offrent entre elles des dissem- 
blances nettes, que l’on considére la durée de incubation, la 
durée de Vaccés aigu de premiére invasion, les symptémes 
cliniques de la maladie ou ses conséquences du point de vue 
de la résistance de Vorganisme a de nouvelles contamina- 
tions (immunité vraie, simple prémunition). Ces dissemblances 
sont mises en lumiére par le deuxieme tableau comparatif 
suivant : 

TABLEAU COMPARATIF DES INFECTIONS PURES. 


INCURATION ACCES AIGU 3 = 
oo] 2 
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HT. Epreuve pes RéiNocuLATIONS cRotstes (1). 


L'épreuve des réinoculations croisées, de Laveran et Mesnil, 
appliquée aux 5 piroplasmoses algériennes, a montré qu’aucun 


(1) Avant de procéder a l’épreuve de la réinoculation croisée, nous avons 
eu soin de vérifier l’élat de prémunition ou d’immunité des sujets A l’égard 
d’un premier virus par une deuxiéme inoculation de ce premier virus. 


des virus éludiés ne protege contre les autres 
de les considérer 
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. Il y a donc lieu 
définitivement comme des espéces parasitaires 
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Fic. 38. — Tableau comparatif de la marche de l’infection 
dans les cing piroplasmoses algériennes. 


Le détail des expériences de réinoculation croisée auxquelles 
nous avons procédé peut étre résumé comme suit: 


‘ 
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NOMBRE DE BOVINS 


restés sensibles a 


P. bigeminum. . 
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PREMUNIS CONTRE 


P. bige- 
minum 


0 sur 36 


B. berbera 


48 sur 18 


B. berbera . . 


29 sur 29 


A. margundle . = ns 


24 sur 24 


4 sur 88 


149 sur 19 


Th. dispar . 


61 sur 61 


38 sur 38 


Guimtianis 


21 sur 21 


20 sur 20 


A, margi- 
nale 


47 sur 17 
20 sur 20 
Osur 17 
33 sur 33 


48 sur 18 


IMMUNISES 


contre 


Th. dispar. 


5 sur 5 


10 sur 10 


9 sur 9 


0 sur 37 


2 sur 2 


INFECTES 
de 
G. mutans 


26 sur 26 


23 sur 23 


29 sur 29 


5isur 51 


14 sur 29 


A ces résultats généraux, nous devons joindre la relation 
d’expériences complémentaires précisant les caractéres biolo- 
giques du P. bigeminum algérien, Videntité spécifique de 
B. berbera et de Th. dispar et, plus particuligrement, les rap- 
ports de ce dernier parasite avec G. mutans. 


A. Erope compartir DB DEUX SOUCHES ALGERIENNES DE P. BIGEMI- 
num. — Nous avons pu nous procurer deux souches différentes 
de P. bigeminum algérien: lune originaire des environs immé- 
diats de la ville d’Alger, l'autre provenant de la région de Sétif, 
distante de 300 kilométres. L’épreuve des réinoculations 
croisées a montré que ces deux souches sont identiques: lune 
prémunit contre l'autre (2 expériences). 


B. Erupe comparie pu P, picewinum ALGHRIEN ET D'UNE sovcHE 
SUD-AMBRICAINE DE P, BiGewinum. — Avec des larves de Margaro- 
pus australis, que nous a tres obligeamment procurées le pro- 
fesseur Brumpt, nous avons infecté de P. bigeminum (en méme 
temps que de B, argentina {Ligniéres]) d'origine sud-améri- 
caine, un bovin francais indemne, de race pure. L’inoculation 
intraveineuse du sang de cet animal, & 5 bovins prémunis 
contre P. digeminum algérien et & un veau neuf, a déterminé 
un accés thermique et un acces parasilaire & P. bigeminum 
aussi bien chez les 5 premiers bovins que chez le témoin. On 
peut conclure de cette épreuve que le P. é¢geminum sud-amé- 
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ricain et le P, bigeminum algérien se sont comportés comme - 
des virus différents : l'un ne prémunit pas contre l'autre. 


C. Ipentité setcirique DE BABesiELLA BERBERA, NOY. sP. — Dans 
le genre Piroplasma, Patton, Max Luhe, en 1906, a distingué 
deux espéces que Du Toit, en 1918, a Glevées au rang de sous- 
genres : le sous-genre Piroplasma (sensu stricto) d'une part, 
caractérisé par la prédominance des parasites de grande taille, 
en poires bigéminées, mesurant en moyenne 3 wu et, d’autre 
part, le sous-genre Badbesia, caractérisé par la prédominance 
des formes rondes dont la taille ne dépasse qu’exceptionnelle- 
ment 2y. 5. En 1919, Mesnil, analysant le travail de Du Toit, a 
proposé de substituer au terme Badesia, préoccupé puisque 
employé antérieurement pour désigner des bactéries, celui de 
Babesiella. Nous adoptons cette terminologie et, & lexemple de 
Du Toit, séparons, a l’intérieur du genre Piroplasma, les Piro- 
plasma (s. str.) des Babesiella. 

On a décrit plusieurs especes de Badvesiella: en Europe, B. 
bovis (Babes), & qui la plupart des auteurs assimilent B. diver- 
gens (Mc Fadyean et Stockman, 1911) (1); en Amérique, 
Babesiella argentina (Ligniéres). Le piroplasma algérien du 
sous-genre Badeste//la, que nous avons éludié, se sépare des 
deux précédents -par plusieurs caractéres d’ordre morpholo- 
gique et d’ordre biologique. 

B. berbera differe de B. bovis par : 

a) Sa rareté habituelle dans le sang périphérique des ani- 
maux en acces aigu; 

6) L’absence de formes marginales coiffant les globules 
rouges ; 

c) L’inefficacité constante du trypanobleu. 

B. berbera differe de B. argentina par : 

a) La bénignité constante de la maladie expérimentale ; 

6) L’anémie qu’il détermine & la suite des accés aigus; 

c) L’inefficacité constante du trypanobleu ; 

d) L’absence de pouyoir prémunisant contre P. bigeminum. 

Le tableau suivant résume ces données différentielles : 


(1) Il semble qu’on doive, au moins provisoirement, rattacher & B. bovis le 
parasite décrit par Sohns, aux Indes néerlandaises, sous le nom de Microba- 


besia divergens (1918). 
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B. bovis B.argen-  B. ber- 


divergens lina beru 
Fréquence dans le sang des parasites. abondants rares rares 
Divergence des parasites. ...... + + + 
Situation marginale des parasiles . . + 0 0 
Grayité de la maladie expérimentale . 0 + 0 
AMM Gme Mi a0 Beets a) Meee te ee + 0 — 
Action du trypanobleu........ O (t) + Que + (3) 0 
Prémunilion contre P, bigeminum. . . pe) + 0 


Avec le virus sud-américain mixte (P. bigeminum -+ B. 
argentina) envoyé par le professeur Brumpt, nous avons com- 
paré, par la méthode des réinoculations croisées, B. berbera a 
B. argentina (4). Les expériences, et surtout l’interprétation des 
résultats obtenus, ont été souvent dilficiles, d’abord du fait du 
mélange de P. brgeminum et de B. argentina, et aussi par suile 
de la rarelé habituelle, ou méme de l’absence fréquente, de 
B. argentina comme de B. berbera dans le sang périphérique 
des animaux, au fort de leur acces de premiére invasion, En 
particulier, il n’a pas toujours été possible de déterminer si 
Yaccés thermique provoqué par l‘inoculation du virus mixte 
était di uniquement a B. argentina ou a l'action synergique des 
deux parasites. 

Quoi qu'il en soit, le sang d’un bovin infecté & la fois par le 
P. bigeminum sud-américain et par B. argentina a été inoculé 
i 5 bovins prémunis contre B. berdera et & deux bovins neuls. 
Tous ces animaux ont réagi & Vinoculation par un acces ther- 
mique. Parmi les cing premiers, trois ont présenté un |accés 
parasitaire a Babesiella ; des deux veaux neufs témoins, un seul 
aeuun accés parasitaire & Babesiella. Ces deux témoins, réino- 
culés quatre mois plus tard de B. berbera, ont accusé l'un et 
l'autre un accés thermique et un accés parasitaire. 

On peut conclure de cette double épreuve que B. argentina 
d’origine sud-américaine et B. berbera d Algérie se sont com- 


(1) Daprés Mc Fadyean et Stockman. 

(2) D’aprés Moussu et Saint, cités par Brumpt. Expériences allemandes 
daprés Knuth et Du Toit. 

(3) D’aprés Brumpt. 

(4) Brumpt aassimilé & B. argentina des parasites de petite taille vus chez 
une génisse tunisienne, a la suite d’expériences faites A Paris avec des larves 
infeclieuses de Margaropu: australis et avec du sang de deux animaux ayant 
une infection aigué a P. argentinum (Annales de Parasilologie, 4, 1923, p. 23) 
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portés comme des virus différents : l'un n’a pas prémuni contre 
autre, et réciproquement. 


D. Ipenriré spiciriqur pe THeiteri: pispar. SES RAPPORTS AVEC 
Gonperia murans. — Nous avons indiqué précédemment les 
caracléres majeurs qui séparent Theileria dispar de Theileria 
parva de Afrique australe (virulence du sang périphérique, 
anémie, hyperirophie de la rate). 

Une trés intéressante observation de Brumpt (1), relative & 
un acces de theilériose survenu en France chez un bovin atteint 
de gondériose chronique d'origine tunisienne, a amené notre 
collegue & formuler lopinion suivante : l’accés de theilériose 
(en ce qui concerne du moins Je virus nord-africain) est un 
acces pernicieux a G. mu/ans, apparaissant au cours d’une gon- 
dériose chronique. Le cycle évolutif de G. mutans comportant 
des corps en grenade, visibles au cours des accés pernicieux, ce 
parasite doit étre rangé parmi les Thedleride et le genre Gon- 
deria disparaitre. L’étude comparative de 7h. dispar et de 
G. mutans & laquelle nous nous sommes livrés nous conduit 
a une conclusion opposée: il s'agit bien de deux parasites 
distincts. Et voici, bri¢yement indiquées, les observations 
et les expériences qui nous paraissent justifier une telle affir- 
mation : 

a) Morphologie. — 1. Nous n’avons jamais vu de corps en 
grenade dans Jes orgaues ou dans le sang périphérique des 
bovins, en dehors des accés de theilériose. 

2. Le nombre des parasites intraglobulaires du sang périphé- 
rique n’est jamais aussi élevé dans la gondériose (maximum ; 
90 p. 1.000 globules rouges, moyenne: 21 p. 1.000) que dans la 
theilériose (maximum : 1.920 p. 1.000 globules rouges, moyenne : 
140 p. 1.000). En outre, le nombre des parasites logés a l’inté- 
rieur d'un méme globule rouge n’atteint jamais, dans la gon- 
dériose, les chilfres fréquemment constatés dans la theilériose. 

3. La proportion relative des deux grands groupes de formes 
intraglobulaires (en anneau, d’une part, et en batonnet, d’autre 
part) n’est pas la méme dans la gondériose et dans la theilé- 
riose: ‘ 


4) Annales de Parasitologie, 4, 1923, p. 16-53. 
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Theileria  Gonderia 
Formes rondes ou en ellipse. .. . 941 p. 100 55 p. 100 
Pormes enybatounety isa. wmomer-mts 7 p. 100 42 p. 100 


Certaines formes intraglobulaires propres a la theilériose 
(parasites en épingle et en virgule, 4 noyau punctiforme) ne se 
rencontrent pas dans la gondériose. Inversement, certaines. 
formes propres & la gondériose (batonnets droits ou incurvés a 
noyau bacilliforme) n’existent pas dans la theilériose. 

b) Pathologie. —1. La gondériose, dans les 59 cas naturels ou 
expérimentaux que nous avons suivis pendant plusieurs mois, 
s'est toujours comportée comme une infection chronique, apyré- 
tique, sans cycle parasitaire bien défini, peu ou, le plus souvent, 
point anémiante. Cette infection chronique présente des 
périodes de latence et des périodes de rechutes (rechutes prin- 
taniéres en particulier) de durée variable. Les réinoculations 
peuvent donner lieu a des-accés parasitaires aussi intenses que 
les accés de premiére invasion, qui témoignent de l’absence 
dimmunité. Enfin, les 59 bovins chroniquement infectés de 
G. mutans n'ont jamais montré d’accés, pernicieux ou autre, 
comparable a l’accés de la theilériose. Plusieurs d’entre eux ont 
été soumis cependant a des causes d’affaiblissement du fait 
soit des intempéries, soit de l’alimentation, soit de maladies 
intercurrenles. 

2. Au contraire, dans tous les cas observés (102 au labora- 
toire), la theilériose a été une maladie grave et anémiante, 
caractérisée par un cycle thermique et parasitaire constant, 
dont incubation et la durée ne varient que dans de trés faibles 
limites. Elle me passe jamais a l'état chronique et laisse aprés 
elle une immunité solide et durable. Ces divers caractéres se 
sont conservés sans modification au cours de 22 passages 
successifs, 

c) Expérimentation. — 1. La réinoculation de Thetleria dispar 
a des bovins immunisés par une alteinte antérieure de theilé- 
riose ne provoque jamais de surinfection parasitaire (37 obser- 
vations). C'est pourtant ce qui devrait se produire dans un cer- 
tain nombre de cas, si Thed/eria dispar et G. mutans étaient un 
méme parasite ; nous avons vu, en effet, que la réinoculation 
de G. mutans ’ des animaux atteints de gondériose chronique 
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Fie. 39. — Accés mortel de theilériose 
chez un boyin atteint de gondériose chronique. 
Gonderia : en noir; Theileria : quadrillé. Les croix au-dessous du graphique 
signalent les corps en grenade. 
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Fic. 40. — Inoculation simultanée de Th. dispar et de G. mutans deux 
bovins, l'un réceptif, autre non réceptif a la theilériose et indemnes tous 
les deux de gondériose. Le premier contracte les deux infections ; le 
second prend seulement la gondériose. Gonideria : en noir; Thetleria : qua- 
drillé; & X = corps en grenade dans le foie. 
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produit un acces parasitaire 14 fois sur 29, soit dans 50 p. 100 
des cas. 

2. Les inoculations de TA. dispar ne sont jamais suivies d’in- 
fections atténuées, apyrétiques et chroniques d’emblée, compa- 
rables & la gondériose. Les acces de theilériose les plus légers 
restent pathognomoniques. 

3. Les inoculations simulltanées de Gonderia mutans et de 
Th. dispar donnent lieu a des infections contemporaines ou 
successives de gondériose et de theilériose, qui évoluent cha- 
cune comme si elle était seule. 

4. Si Von inocule simultanément 7h. dispar et G. mutans a 
un veau neuf et a un veau possédant limmunité naturelle 
conire Th. dispar, seul, le veau neuf s’infecte de theilériose ; 
les deux animaux prennent la gondériose (1 observation). 

5. De méme, si l’on inocule simultanément 7A. dispar et 
G. mutans & 2 bovins, lun immunisé contre la theilériose mais 
indemne de gondériose, l'autre neuf a légard des deux mala- 
dies, le premier contracte seulement la gondériose; le second 
contracte les deux infections (1 observation). 

6. Les formes intraglobulaires de Th. dispar, si voisines, du 
point de vue morphologique, de G. mutans, ne transmettent ni 
la theilériose, ni la gondériose. Exemple : 


La vache B 7, indemne de gondériose, met bas prématurément, au cours 
dun accés de theilériose, une génisse qui, dés sa naissance, présente des 
formes intraglobulaires du type Theileria (12 pour 1.000 globules rouges; la 
mére, au méme moment, en a 83 pour 1.000). La génisse est sacrifiée. On ne 
trouve aucun corps en grenade dans ses organes internes. On inocule un yveau 
neuf, par la yoie péritonéale, avec 50 grammes de foie et 50 grammes de rate 
de cette génisse. Le veau, examiné pendant trois mois, n’a montré aucun 
signe d'infection. 

Il n'est pas douteux que si les petites formes intraglobulaires, passées a 
travers le filtre placentaire, avaient appartenu au cycle de G. mutans, le veau 
inoculé aurait accusé de la gondériose. 


7. En partant dun virus Therlerta dispar +- Gonderia 
mutans, nous sommes parvenus, grace & Ja méthode des pas- 
sages successifs rapides, & obtenir au septi¢me passage le virus 
Theileria & Vétat pur: 2 bovins francais, ayant eu un acces de 
theilériose pure, examinés quotidiennement pendant un temps 
supérieur @ la plus longue incubation connue de G. mutans, 
n'ont jamais montré de formes appartenant a cette espece para- 
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sitaire. Un tel isolement n’aurait pu évidemment étre réalisé 
si Th. dispar et G. mutans étaient identiques. 


8. Rappelons enfin que, d’aprés l’épreuve des réinoculations 
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Fic. 41. — Inoculation simultanée de P. bigeminum : trails verticaux ; 
B. berbera : trails horizoutaux ; 
G, mutans : en noir; A. marginule: pointillé. (Guérison.) 


MEIEIE ales bale] |b] 2 ARE Ie: 
PAR RIC IE ICIESES CAC aeIEIG: 3 [44] 38{ 35 
+ s + i 44 i ‘ | + ty 
Stet : poeta 
ss abi H+O40 
t 13 = t Ril oa ees 
i ak 
; pl 
1 7 { 
14 
Sa 
+ ‘S Z 
500 4 39 — | i ft pias 
sf teal = of 
5a el 
=! 
t lene || ie) 
EE 
a T: 


Fic. 42. — Inoculation simultanée de P. bigeminum 
Th. dispar : quadrillé; A 


: traits verlicaux ; 
. marginale : en blanc. (Mor). 


croisées, la theilériose n’immunise pas cuntre la gondériose, et 
réciproguement. 


IV. Réaction D’UN MEME ANIMAL AUX 


INOCULATIONS SUCCESSIVES 
OU A L INOCULATION SJMULTANEE DES DIFFERENTS VIRUS. 


a) Inoculations successives. — Aucun des virus algériens ne 
protégeant contre les autres, les inoculations échelonnées des 
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différents parasites & un méme animal délerminent les mémes 
phénoménes que les inoculations isolées. Toutefois, deux 
veaux inoculés : l'un de B. berbera, Vautre de P. bigeminum 
peu aprés une atteinte d’anaplasmose, ont présenté une réaction 
trés atténuée. 

b) Inoculations simultanées. — Lorsqu’on inocule plusieurs 
virus en méme temps & un méme animal (P. bigeminum 4+ B. 
berbera + G. mutans + A. marginale ou P. bigeminum + G. 
mutans +. Th. dispar, par exemple), les infections apparaissent 
successivement dans l’ordre que commande la durée de leurs 
incubations respectives, et avec les mémes caractéres que les 
infections pures. Mais la succession 4 court intervalle, chez 
le méme animal, de deux infections fortement anémiantes 


comme la theilériose et l'anaplasmose peut avoir des résultats 
funestes. 


En résumé, les observations et expériences dont nous venons 
de donner la substance nous conduisent 4 définir comme suit 
les diverses piroplasmoses algériennes : 

1° La ptroplasmose proprement dite, due a Piroplasma 
bigeminum, est caractérisée par un accés aigu, fébrile et 
parasitaire, de cing a six jours, succédant & une courte période 
Wincubation (quatre-cinq jours) et suivi d’un stade d’infec- 
tion chronique de longue durée qui comporte la prémunilion. 

2° La babésiellose, due & Babesiella berbera, est caractérisée 
par un accés aig, fébrile et parasitaire, de six & sept jours, sue- 
cédant 4 une courte période d incubation (cinq-six jours) et suivi 
dun stade d’infection chronique de longue durée qui comporte 
la prémunition. 

3° La gondériose, due & Gonderia mutans, est une infection 
sans maladie vraie. Généralement chronique d’emblée, de 
longue durée, elle ne comporte ni immunité, ni prémunition. 

4° La theilériose, due & Theileria dispar, est caractérisée par 
un acces aigu, fébrile et parasitaire, d'une durée de un & qua- 
torze jours, succédant & une période assez longue d’incubation 
(dix-sept jours en moyenne) et suivi d’un état d’immunité 
vrale. 


5° Lianaplasmose, due & Anaplasma marginale, est caracté- 
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risée par un acces parasitaire d'une durée de un mois en 
moyenne, accompagné ou non d'une fiévre irréguliére, suc- 
cédant & une longue période d’incubation (un mois environ) et 
suivi d’un stade d’infection chronique qui comporte la prému- 
nition. 


Dans un prochain mémoire, nous exposerons les conclusions 


pratiques de nos recherches en ce qui concerne la prophylaxie 
des mémes piroplasmoses. 


(Institut Pasteur d’ Algérie. ) 


SUR LA VARIABILITE DE LA FERMENTATION LACTIQUE 


par Aucusts LUMIERE. 


Dans un précédent mémoire (1), nous avons montré que 
les irrégularités observées dans la fermentation lactique par 
tous les auteurs gui ont étudié ce phénoméne avant nous 
n’étaient dues qu’a des erreurs de technique. 

M. H. Cardot, sans contester les résultats expérimentaux que 
nous avons apportés & lappui de cette affirmation, a bien 
voulu discuter linterprétalion que nous avons donnée de ce 
fait et a formulé des commentaires (2) que nous sommes 
heureux denregistrer parce quils vont nous permettre de 
préciser quelques points du probleme sur lesquels nous 
navions pas suffisamment insisté pour étre bien compris. 

Notre aimable contradicteur cherche d’abord & expliquer et 
a justifier Vinsuffisance de la méthode employée par les bacté- 
riologistes qui s’étaient occupés antérieurement de la question. 
Nous sommes parfaitement d’accord avec lui pour reconnaitre 
les difficultés d'une technique qui comporte des conditions 
expérimentales complexes et délicates et qui réclame des 
précautions que l'on n’est pas habitué & prendre en micro- 
biologie, parce qu’elles exigent des mesures et des dosages 
relevant pluté6t du domaine de la physique et de la chimie 
que de celui de la biologie. 

Nous comprenons d’autant mieux que nos devanciers aient 
pu se tromper que, dans notre longue carriére d’expérimen- 
tateur, nous n’avons pas échappé a la loi commune et quil 
nous est arrivé de commettre parfois des confusions analogues. 

Il n'est point aisé, en effet, de tenir compte de tous les 


(1) Auc. Lumiere, Contribution a l'étude de la fermentation lactique et des 
propriétés des microbes. Ces Annales, décembre 1923, p. 967-987. 

(2) H. Carvor, Sur Virrégularité des fermentations lactiques. Quelques 
remarques sur les critiques de M. A. Lumiére. Ces Annales, décembre 
4923, p. 988-996. 
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facteurs d’un essai, avec leurs valeurs absolues et relatives, 
pour l’évaluation desquelles nous manquons souvent d’étalon 
ou de terme de comparaison. 

Indépendamment de cette justification, M. Cardot, apres une 
longue discussion de notre travail, mais sans apporter aucun 
fait expérimental nouveau, a estimé qu'il pouvait énoncer la 
conclusion suivante : 

« Nous croyons que les diverses cellules d'une culture 
« homogéne ne sont pas rigoureusement semblables entre 
« elles et que leur dissemblance s’accuse quand elles viennent 
« d’étre mises en contact avec certains toxiques. Notre convic- 
« tion est basée avant tout sur le fait suivant : en présence 
« d’un toxique, une souche normale donne, dans les cultures, 
« des irrégularités plus fortes qu’une souche accoutumée. On 
« ne peut qu’étre surpris que notre contradicteur, qui s'est si 
« longuement atltardé sur des causes d’erreur que nous avions 
« déja signalées, n’ait tenu aucun comple de cette constatation 
« fondamentale. C’est elle pourtant qui devrait étre discutée 
« et contrélée, en restreignant, autant qu’il est nécessaire, le 
« nombre de germes déposés dans les cultures. » 

Tout d’abord, nous n’ayons point affirmé que toutes les 
cellules d'une culture homogéne étaient semblables, ce qui ett 
été une absurdité; il y a dans une méme culture des cellules 
jeunes dont la vitalité est maxima, puis des microbes usés, 
épuisés et méme des cadavres bacillaires inactils. Il est évident 
que ces divers éléments ne jouissent pas de propriétés iden- 
tiques. 

Ce que nous avons avaneé, c’est que si l’on préléve, ainsi 
que lont fait nos prédécesseurs, des lots d’ensemencement com- 
prenant des milliers ou des millions de microbes, ces lots, 
contrairement & ce quils ont indiqué, se comportent de la 
méme maniére et fournissent toujours les mémes quantités 
d'acide lactique quand on ne commet pas de fautes de mani- 
pulation. 

D’autre part, si, comme nous le reproche M. Cardot, nous 
n’ayons pas tenu compte du fait fondamental sur lequel il base 
son opinion, & savoir qu’en présence d'un toxique, une souche 
normale donne, dans les cultures, des irrégularilés plus grandes 
qu'une souche accoutumée, c'est que nos expériences nous ont 
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démontré que ce fait était péremptoirement inexact et enfin, 
si nous nous sommes permis de nous altarder longuement sur 
les causes d’erreur, dont certaines avaient été déja signalées 
par M. Richet et ses collaborateurs, c'est parce que ces auteurs 
n'en ont point saisi l' importance et n’ont pas réussi & y remé- 
dier. Contrairement & l’opinion de M. Cardot, nous n’avons. pas 
encore assez insisté sur ces causes d’erreur puisque notre 
précédent travail n’a point réussi & le convaincre, alors que 
nos investigations prouvent que c’est uniquement dans la 
technique qu'il faut chercher la clef de la variabilité fermen- 
tative au lieu d’accuser le microbe. 

Il n’y a pas plus dirrégularités dans la fermentation en 
présence des toxiques qu’en milieu normal, que }’on s’adresse 
audes souches accoutumées, ou nom aux poisons. 

En voici d’ailleurs les preuves expérimentales que tout 
bactériologiste pourra, vérifier s'il veut se donner la peine de 
prendre les précautions que nous. avons indiquées dans notre 
précédent mémoire. 


Premier point : Influence du nombre de germes 
sur la régularité de la fermentation. 


Le professeur Richet et ses éléves. ont remarqué. que les 
variations dans leurs dosages d’acide lactique, pour une méme 
série de cultures, quils croyaient avoir traitées. de la méme 
maniére, étaient plus accusées au début de la fermentation 
et M. Cardot parait attribuer, en partie, la constance de nos 
résultats au fait que nous avons introduit, dans. nos bouillons, 
un nombre de germes d’ensemencement relativement impor- 
tant. 

Alors que ces auteurs ensemengaient leurs milieux avec une 
goutte de culture de quarante-huit heures, nous avons utilisé 
dix gouttes d'une dilution obtenue en ajoutant 5 cent. cubes de 
culture mere & 100 cent. cubes de bouillon; c’est-a-dire que 
notre souche d’ensemencement était vingt fois moins. concen- 
trée que celle qui était employée d’autre part; en prenant 


dix gouties de notre dilution, correspondant & une demi-goutte . 


de la:culture initiale, nous avons opéré, en somme, approxima- 
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livement avec deux. fois moins de microbes que ces expéri- 
mentateurs. 

Si la quantité de semence influait sur la régularité de la 
fermentation, nous nous serions donc trouvé dans des condi- 
tions défavorables; or, nos dosages ont toujours donné des 
nombres constants pour une méme série de cultures. 

Nous avons d’ailleurs soumis & un controle systématique 
influence du nombre de germes d’ensemencement; pour cela, 
nous avons pris une souche normale de quarante-huit 
heures sur laquelle nous avons effectué des prélévements de 
5 cent. cubes que nous avons dilués dans 10, 25, 50, 100 et 
4.500 cent. cubes de bouillon. 

Voici quelques-uns des résultats enregistrés apres seize 
heures d’étuve 4 37° (ensemencement de chaque tube avec 
dix gouttes de culture diluée). 


DEGRE DE DILUTION NOMBRE DE CENTIMETRES CUBES 
de solution de KOH a 2 pour 1.000 
de la culture mere pour saturer l’acide formé 
1/3 
5 cent. cubes de culture pour 10 de} Les 20 tubes ensemencés ont exigé 
bouillon, 66.6.9. 
1/10, 
5 cent. cubes de culture pour 50 de| Sur 20 tubes, ensemencés, 19. ont 
bouillon. Cxigestnc. (C26, Clvlivo Ca Como. 
1/20 
5 cent. cubes de culture pour 100 de | Sur 20 tubes ensemencés, 19 ont 
bouillon. ESMS Soo (en aU AS Ken adil 
1/300 
5 cent. cubes de cullure pour 1.500) Les 20 tubes ensemencés ont exigé 
de bouillon. 2.6, 6, ds 


Nous avons youlu pousser plus loin encore cette recherche, 
en prélevant 5 cent. cubes de la derniére dilution & 1/300, 
pour les étendre & 100: et 1.000 cent. cubes de fagon a avoir, 
en fin de compte, des milieux d’ensemencement renfermant 
seulement 6.000 et 60.000 fois moins de germes, a volume 
égal, que la culture initiale. Dans ces conditions, nous avons 
di prolonger le séjour & l’étuve pendant quarante-huit heures, 
alin que la quantité d’acide formée soit suffisante. 


348 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 
Les dosages ont donné les nombres ci-apres : 
Cullure mére diluée & 1/6.000 (5 cent. cubes de culture a 1/300 


dans 100 cent. cubes de bouillon) : 


NOMBRE DF CENTIMETRES CUBES DE KOH NECESSAIRES 
POUR S\TURER L’AcIpIté (18 TUBES) 


6,2 6,4 Tal 
6,2 6,% it 
6,2 6,4 TAT 
6,2 T2 Pe 
6,2 Te ri 
6,2 yee be 


Cullure mére diluée & 1/60.000 (5 cent. cubes de culture dans 1 litre de bouillon) 


NOMBRE })B CENTIMETRES CUBES DE KOH NECESSAIRES 
POUR SATURER L’ACIDITE (20 TUBES) 


3,9 6,4 13 
5,9 6,4 poe 
8,9 6,4 ess 
6,4 6,4 i 
6,4 6,9 1 
6,4 135 74 
6,4 73 


Nous yoyons qu’en employant toujours notre méme techni- 
que, qui assurait la parfaite rézularité de la fermentation 
lorsque les lots de microbes d’ensemencement étaient constitués 
par un grand nombre de germes, nous n’obtenons plus la 
méme constance dans les dosages quand ce nombre se trouve 
considérablement réduit; les irrégularités observées par nos 
devanciers reparaissent de nouveau. 

Devions-nous pour cela attribuer ces variations au micro- 
organisme? Nous ne l'avons pas pensé et nous avons supposé 
que notre technique, suffisante lorsqu’il s’agissait de larges 
ensemencements, n’élait plus assez précise quand on opérait 
sur des cultures trés diluées. 

Notre attention s’est portée d’emblée sur le manque d’homo- 
généité de la culture mére et nous avons pu nous rendre 
comple aussitst que les micro-organismes n’étaient pas unifor- 
mément réparlis dans toute la masse du milieu cultural, 
A cété de bacilles isolés, on y rencontrait effectivement des 
amas plus ou moins importants de microbes et il était évident 
qu’aprés une grande dilution, ces amas, éminemment variables, 
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pouvaient inlervenir pour modifier notablement les propor- 
tions relatives de microbes d’ensemencement. 

Nous avons alors cherché & homogénéiser la culture mére 
en l’agitant fortement pendant plusieurs minutes, puis nous 
l’avons soumise & une centrifugation modérée qui a permis 
d’éliminer les amas les plus importants. 

En prélevant, pour ensemencer, le liquide séparé du culot 
par décantation et agité une fois encore afin de rendre toutes 
ses parties aussi homogénes que possible, nous avons pu, de 
nouveau, constater une plus compléte régularité de la fer- 
mentation. 

Voici d’ailleurs les nombres fournis par quelques dosages 
effectués avec ces nouvelles précautions : 


Culture mére diluée a 1/6.000 : 
Sur 20 tubes ensemencés : 
16 ont présenté une acidité de 8,7 
4 6 
? 


lo 2) 


4 — _ 


Culture mére diluée a 1/60.000 : 
NOMBRE DE CENTIMETRES CUBES DE KOH POUR SATURER L'ACIDITE. 


8,2 8,2 8,4 8,6 
8,2 8,2 8,4 8,6 
8,2 te 8,3 8,6 
oe 8.3 8.5 8,6 


? 


La formation d'acide lactique, qui est devenue constante 
dans les tubes ensemencés avec Ja culture 4 1/6.000, présente 
encore des irrégularités quand la dilution est portée a 1/60.000. 

Attribuant encore les variations observées & linsuffisan!e 
homogénéité de la culture, nous avons prolongé l’agitation de 
cette derniére et accentué sa centrifugation; nous avons ainsi 
éliminé une grande partie des germes, certainement plus de la 
moitié, de sorte qu’en fin de compte nous avons utilisé une 
culture ne renfermant plus environ, & volume égal, que la 
1/150.000 partie des germes contenus dans la culture mére. 

Les résultats sont alors redevenus parfaitement réguliers. 

Dans un premier essai, apres trois jours d’étuve, sur 20 tubes, 
18 ont exigé 8 c.c. 6 de KOH et 2, 8 c.c. 5, et dans une 
seconde expérience, l’acidité de tous les tubes aexigé 11 c.c. 1, 
sauf un seul quia été saturé par 10 c.c. 9 de la solution 


potassique. 
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Dans tous les ‘cas, méme en employant 15.000 fois moins de 
semence que MM. Richet et Cardot (dix gouttes de culture a 
4/150.000), la régularité de la prolifération est compléte; par 
conséquent, l'argument du nombre de germes qui nous est 
opposé n’est pas acceptable. 

Nous ne prétendons pas que si l’on parvenait & diluer suffi- 
samment la culture mére pour ne plus avoir qu'un seul micro- 
organisme dans chaque ensemencement, on ne constaterait 
pas quelque différence dans la fermentation; il est évident que 
si l'on tombait, dans |’un de ces cas, sur wn cadavre microbien, 
le milieu resterait stérile, mais il n’est pas prouvé non plus 
que si l’on réussissait & ‘n’introduire dans chaque tube qu’un 
seul bacille vivant, toutes les cultures quien résulteraient ne 
seraient pas identiques encore. Nous ne voyons pas, pour le 
moment, comment cette condition pourrait étre réalisée. Une 
telle expérience, d’ailleurs, ne serait nullement comparable & 
celles sur lesquelles les bactériologistes se sont basés pour 
affirmer la variabilité de la fermentation lactique, puisque 
leurs lots d’ensemencement comportaient toujours plusieurs 
millions de bacilles. 


Deuxiéme point : Influence des toxiques sur la régularité 
de la végétation. 


L’affirmation qui nous est donnée est la suivante : 

Kn présence de toxiques, les irrégularités de la fermentation 
sont plus fortes, avec une souche normale, qu’avec une souche 
accoutumée au poison. 

Cela n'est pas exact, car une souche normale ne donne 
aucune irrégularité en présence de ces toxiques, si l’on'se met 
& Vabri des fautes de manipulation. 

Voici le résumé des investigations que nous avons pour- 
suivies dans ce sens : 


a) Cas du sublimé. 


Doses faibles de HgCl?: 0,0015 p. 100 aprés 18 heures d’étuve & 37°: 


Sur 50 tubes ensemencés, 49 ont exigé 6c.c. 7 de KOH, etia exigé 6c. c. 5 
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Témoins sans sublimé dans les mémes conditions : 

Tous ont présenté une acidité correspondante A 7c. c.1 de KOH. 
Doses plus fortes, 0,002 p. 1.000 aprés 3 jours d’étuve a 37°: 
Acidité de toutes les cultures sans exception. .. $c.¢.3 
A 0,003 p. 1.000 aprés 3 jours d’étuve & 37° : 


Acidité de toutes les :cullures sans exceplion. . . 26... 
JUSTO S TOMS alr. 5 4 oo 4 6 Se oo TOtC aes 


bo 1 


Apres 4 jours détuve, une autre série nous a fourni les nombres ci-dessous * 


He Clann OMO08 pel Q00R on eserres. ett. sae #u wets, Le ANCE Gao 
— a 0,004 — eS OE ats tome ht gis sh 8 oh Fe einesont! 
eC Ne IE) Ber Beno 3119. 2 cc. 7 

FLAG TD OF SE sues s ot ese s Es heb taicnendyc cosh te ; See oo Cue 


Toutes les cultures de chaque série ont montré exactement la méme 
acidilé. 

La fermentation a donc été toujours parfaitement réguliére, 
aussi bien avec les doses faibles qu’avec les doses fortes de 
HeCe. 

Pour les concentrations en sublimé plus élevées (& partir de 
0 gr. 006 p. 1.000), aucune prolifération nes’est manifestée aprés 
six jours d’étuve. 


b) Cas du phenol. 


Doses faibles : 


ie CO, ee se Ue ea ee ae mes Peete he ts Pai Tc. tc. 7 de KOH 
0,4 CT Sn ere ee Pal rors eerie a Cente {6 _ 
4 te ae Ae cia APY cei seny es 6: CaCap _ 
EMO S eit wears) Ou) IeGet <syen Miron we Neene SiGuCas _— 


Dans chaque série, toutes les cullures ont présenté identiquement la 


méme acidité. 
Doses fortes : 


DE mE nO URE mechs EaNy ae res cle eee t Oe Cots itokss LMG 
3 cP fF ES Seki. dae: EIT Soe oh oy» ee ee CR — 
4 oS a ORL PEO EI OPE Roe ee MCB Lato cr 4 (OREO AS) — 
5 — as er Sn Bra atraes, tors Stérile. 
MRCIIGITES MERE EIS ee ans) ee hoe sence . 9¢.'c.6 de KOH 


c) Cas du nitrate d’argent. 


Doses p. 1.000 : 


ORD OU pecan hac Po yo8 sexe ty oreo “ot oh ike spay acre. Cad de KOH 
WAP. SSP occa omcnmCr cn oc Fo PC aCe) = 
fal te had lel hae a a aaa tal il Sete nce ihc. Guat’ a eee 
‘elses, aso lett Gate ok aC Ee ae Jae RSLErMC: 

GLCRING ILS Aa ne tie hasan) ead o\ ie Tomes PEO, TUNG ECON el 


Aucune différence d’acidité dans les cultures d'une méme série. 
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Si l’on construit des graphiques représentant la relation 
entre les quantités d’acide lactique formées et les teneurs en 
antiseptique, au voisinage de la dose antivégétalive, on con- 
state que les tracés sont des lignes droites et qu'il y a par con- 
séquent proportionnalité entre ces facteurs, dans tous les cas. 

Ces essais ont été répétés sur des milieux de cultures, avec 
d’autres toxiques encore, et nous avons toujours vérifié la con- 
cordance compldate des dosages pour toules les cultures d’une 
méme série, & part de trés rares exceptions dans lesquelles le 
volume du réactif potassique s’écartait seulement de 1 ou 
2 dixiémes de cent. cube de celui qu’exigeaient toutes les 
autres cultures du méme essai. Ces écarts accidentels trés 
minimes, et tout a fait exceptionnels, doivent correspondre 
sans doute a quelque défaut de manipulation. 

La méme régularité fermentative se manifeste quand on 
emploie des micro-organismes ayant végété pendant longtemps 
dans les milieux toxiques. Les dosages étant toujours iden- 
tiques, nous nous abstiendrons de les rapporter ici. 

Nous avons reprisces mémes expériences, en réduisant con- 
sidérablement le nombre de microbes d’ensemrencement, en 
partant d’une culture normale de quarante-huit heures, diluée 
avec du bouillon, de fagon qu’elle renferme & volume égal 
100.000 fois moins de germes que la culture mére, le microbe 
n’étant pas accoutumé au poison et nous avons encore obtenu 
la méme constance dans nos dosages. 

Pour ne citer qu’un exemple : en présence de 0,001 p. 1.000 de 
sublimé aprés quarante-six heures d’étuve, sur 20 tubes ense- 
mencés dans ces conditions, 18 ont exigé 3 ¢. c. 6 de solution 
de KOE 4 2 p. 100 pour étre saturés et les deux autres ont 
présenté seulement une pelite différence d’acidité correspondant 
a quelques dixiémes de centimétre cube de réactif potassique 
(3c. c. Jet 4 cent. cubes au lieu de 3 c. c. 6). 


' d) Nouvelles objections de M. Richet. 


Dans une note présentée & l’ Académie des Sciences, intitulée 
« Antiseptiques réguliers et irréguliers », M. Richet conteste, 
d’aulre part, nos résultats (1). 


(1) Ch. Richer, Antiseptiques réguliers et irréguliers. C. R., 177, p. 1262. 
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Ayant répété les expériences de fermentation en présence de 
sublimé, il n’a point réussi a obtenir la régularité que nous 
observons nous-mémes dans tous les cas, et il persiste & pré- 
tendre que les variations dans la prolifération microbienne 
s'accusent d’autant plus que l’on réduit le nombre de microbes 
d’ensemencement ou que j’on diminue la durée de séjour des 
cultures a l’étuve. 

Il en conclut qwil n’y a pas lieu de tenir compte de notre 
travail! 

Cette fagon expéditive de condamner une expérimentation en 
désaccord avec la sienne ne saurait étre acceptée pour les rai- 
sons suivanles : 

Si M. Richet estime que nos résultats sont négligeables, c’est 
qu'il suppose que nous avons opéré d’une maniére défec- 
tueuse; or, comment expliquer alors qu’en opérant mal, nos 
essais montrent toujours la plus grande régularité dans les 
dosages d’acide lactique de chacune de nos séries de cultures, 
landis que M. Richet, qui opérerait convenablement, n’obtien- 
drait que des résultats irréguliers? 

Nous avons vu plus haut que, quand on fait varier la pro- 
portion de sublimé au voisinage de la dose antivégétalive, 
Pacidité des bouillons devient inversement proportionnelle a la 
quantité d’antiseptique introduite dans le milieu, toutes les 
autres conditions de l’'expérience demeurant identiques. 

Voici d’ailleurs le ‘résumé de deux essais qui font ressortir 
cette proportionnalité inverse : 


DOSE DE SUBLIME ACIDITE 
p. 1.000 aprés 3 jours d’étuve. 
0). OX i eee ie Secon cmnectom caer 5.6 
MOC Learem peers cass fa Sie ce fos, aushate 4.2 
OR OOD ieee spacer nuns a FOR IrCe Sk 4 TEES SUSY Ags 1.6 
PRG OKOUS erprse t spat bi 3m bea oot Lea ye 9.4 J Dans chaque série tous 
heke les tubes ont présenté 
pres Pix 
4 jours la méme acidité a 1/10 
wétuve. de centimétre cube 
7 prés de solution de 
UU Gis, coo onaek Sool ee ols thc 3.8 KOH a 2 p. 1.000. 
OO Lie nel orace of Spr cwlne Jee esl teed 20 
Va Rinoae mere TOC On ORONO, DRC Rt TC mC Aer eT! be 1.6 
CTU OULS ean abodes oe Vlas ares. ite 5 £982 


Si lon représente le phénoméne graphiquement, en portant 
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les doses de HgC12 en abscisses et les acidités en ordonnées, on 
obtient des lignes droites et pour qu'une loi aussi précise se 
dégage d'un ensemble de mesuresex périmentales, il faut nécessai- 
rement qu’aucune erreur se soit glissée dans leur détermination. 

D’autre part, les expériences mémes de M. Richet montrent 
que l’interprétation qu’il donne des fails peut difficilement 
s'accorder avec la remarque suivante : au début de ses recher- 
ches dans la voie qui nous intéresse, et notamment dans un 
mémoire publié en 1917 (1), cet auteur mentionne un essai 
qu'il a qualifié plus tard de belle expérience (2), dans lequel 
Vacidité des cultures, en présence de sublimé, a varié de 27,2 
4 0, avec toutes les valeurs intermédiaires pour les autres tubes 
dela méme série; lirrégularité de la fermentation était alors 
considérable, tandis que, dans ses investigations les plus 
récentes, M. Richet n’observe, dans des conditions analogues, 
qu'un écart d’acidité beaucoup plus faible: par exemple, de 4,7 
a 10,8 dans un cas et de 8,2 & 10 dans un autre (3). 

Comme il n'est pas possible d’admettre que le sublimé ait 
été un antiseptique plus irrégulier en 1917 qu'il ne lest en 
1923, nous sommes bien forcé d’en déduire que ce sont les 
manipulations qui ont été mieux conduites en 1923 qu’en 1917, 
et nous sommes persuadé que si notre éminent contradicteur 
veut bien faire encore un effort dans la voie ot il a déj& com- 
mencé a réussir, il pourra constater comme nous la régularité 
compléte de la fermentation, quelle que soit la dose de poison 
employée, le nombre de microbes d’ensemencement et le 
moment auquel on arréte la prolifération microbienne. 

Pour atteindre ce bul, nous devons revenir et insister sur 
Pun des éléments perturbateurs du probléme, élément dont 
Vimportance s'est révélée lorsque nous avons été conduit & 
utiliser des cultures d’ensemencement trés diluées, surtout en 
présence de sublimé. Nous voulons parler de Vhomogénéilé de 
ces cultures, dont nous avons déja fait entrevoir l'importance 
plus haut. 


C'est par le manque d’homogénéité habiluel des souches de 


(1) Ch. Riengr, H. Caroor et P. Le Roxtanp, Des antiseptiques réguliers et 
irréguliers. C. R., 30 avril 1917. 

(2) Ch. Ricumt et H. Carvor. Ces Annales, 1919, p. 588. 

(3) Ch. Riemer. C. R., 477, p. 1264. 
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semences que nous pensons pouvoir expliquer, en grande 
partie tout au moins, les variations qui subsistent encore dans 
les résultats apportés par les bactériologistes précités. 

Les microbes les plus agés d'une culture finissent par 
mourir; ils se réunissent alors souvent sous forme d’amas 
agglutinés, capables de fixer plus facilement le sublimé que les 
bacilles vivants. 

Lorsqu’on dilue la culture, le nombre et la dimension des 
amas susceptibles d’absorber le chlorure mercurique varient 
suivant les tubes et si la dilution est poussée assez loin, cer- 
tains de ces tubes peuvent méme n’en point renfermer. L’effei 
de Vantiseptique s'épuise donc plus ou moins, par combinaison 
avec certaines matiéres albuminoides qui se trouvent en pro- 
portions différentes d’un tube 4 l’autre, dans les liquides d’ense- 
mencement. Comme les doses de sublimé qui entrent en jeu 
sont extrémement minimes (avec 0,001 p. 1.000, chaque tube 
de 10 cent. cubes de bouillon ne contient qu'un centiéme de 
milligramme de HgC12), il suffit de variations extraordinaire- 
ment faibles, dans les substances susceptibles de réagir sur le 
poison, pour troubler la constance de l’action antiseptique. 

Nous avons institué un programme d’expériences actuelle- 
ment en cours, en vue de démontrer que telle est bien la cause 
de certaines irrégularités qui disparaissent d’ailleurs compléte- 
ment dés que l’on s’adresse, pour pratiquer les ensemence- 
ments, a une culture parfaitement homogéene dont les amas 
floculés ont été soigneusement éliminés par centrifugation. 

M. le professeur Richet conclut de ses essais que le sublimé 
est un antiseptique infidéle et qu'il faut tenir compte de cette 
remarque en chirurgie. Nous croyons que cette notion, depuis 
longtemps admise par les chirurgiens, découle plutot d’un 
autre ordre de phénomenes. Certaines protéines qui se trouvent 
au niveau des plaies en proportions variables, selon leur état 
et leur nature, précipitent en pure perte le sublimé dont le 
- pouvoir bactéricide et les effets sont ainsi rendus inconstants. 


e) Cas du nitrate de thallium. 


Pour étudier l’accoutumance des microbes aux poisons, le 
professeur Richet a eu lidée de recourir & une substance trés 
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peu répandue dans la nature et en présence de laquelle il n’y 
ait pas de chance pour que la souche de bacilles lactiques 
employée se soit jamais trouvée en contact; il a choisi a cet 
effet, comme toxique rare, le nitrate de thallium. 

Nous avons répété les essais précédents avec ce produit qui 
nous a donné, pour des teneurs faibles, la méme régularilé de 
fermentation, mais, 4 partir d'une concentration déterminée, 
tout en observant la méme conslance dans la quantité d’acide 
lactique formée, pour toutes les cultures d’un méme essai, nous 
avons remarqué quil n’y avait plus la proporlionnalité inverse 
normale entre l’acidité et la concentration en poison. 

La cause de cette anomalie a été facilement découverte; le 
thallium est un métal voisin du plomb; son nitrate, en pré- 
sence des milieux de culture qui renferment toujours des chlo- 
rures, se décompose; il se forme du chlorure de thallium qui 
est tres peu soluble, de sorte que si l’on dépasse une certaine 
dose en NO*TI] (environ 3 p. 100) et si le milieu se trouve en 
méme temps suffisamment chloruré, toute addition de sel de 
thallium dépassant la limite de solubilité de ce chlorure 
devient inefficace par suite de la précipitation de son chlorure. 

Lorsque la totalité de halogéne du bouillon est saturée, les 
quantités supplémentaires de toxique agissent de nouveau. 

En faibles proportions, c’est donc le chlorure de thallium 
dissous qui joue le réle de corps antivégétatif, puis, & partir 
d'une certaine teneur, les quantités plus fortes de NO:TI sont 
inopérantes et enfin, & la suite de la saturation des chlorures, 
cest le nitrate lui-méme qui intervient comme antiseptique. 

Les résultats fournis par cette substance sont donc entachés 
d’une cause d’erreur nouvelle due a ses propriétés chimiques 
particuliéres. 


CONCLUSIONS 


Les objections soulevées par M. Cardot et par M. Richet 
tombent incontestablement devant les résultats expérimentaux 
que nous apportons. 

La fermentation lactique, quand on opére avec une technique 
rigoureuse, est dune complete régularité, aussi bien avec des 
doses faibles de semence microbienne qu’avec des doses fortes, 
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aussi bien en présence de toxiques qu’en milieux normaux, 
aussi bien pour des microbes accoutumés aux poisons que pour 
des microbes. non accoutumés, que la fermentation soit 
arrétée au bout de quelques heures ou qu'elle soit continuée 
pendant plusieurs jours. 

Les causes des irrégularités toujours observées avant nous 
provenaient done uniquement de défauts dans les manipula- 
tions. Ces irrégularités ne se produtsent gue quand les condi- 
tions des expériences ne sont pas identiques. Il n’ya pas d’an- 
tiseptiques irréguliers, toutes les courbes figurant dans les 
travaux antérieurs et représentant les écarts (absolus, relatifs 
ou moyens) de la fermentation, en fonction de l’acidité, de la 
quantité de semence, en présence d’antiseptiques ou en milieu 
normal, chez les microbes accoutumés ou non aux poisons, ne 
sont que les courbes des erreurs d’expériences en fonction de 
ces variables; le microbe n'y est pour rien. 

Nos conclusions antérieures se trouvent donc confirmées et 
renforcées, en tous points, par les nouvelles recherches expéri- 
mentales que nous venons de résumer. 
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en médecine. 4 TEcole vétérinaire d’Alfort. 


Une épizootie meurtriére de diphtérie aviaire a sévi, il y a 
quelques mois, dans un grand élevage de volailles de la région 
parisienne. L’affection s’exprimait sous les trois formes que 
Staub et Truche ont si bien décrites récemment (1) : forme 
cutanée ou épithéliomateuse; forme buccale, pseudo-membra- 
neuse avec exsudat nasal ressemblant au début au « roup » des 
auteurs américains; forme oculaire caractérisée par la tumé- 
faction du sinus infra-orbitaire et la fonte purulente et progres- 
sive de l’ail. 

Nous avons réussi & mettre en évidence, & deux reprises 
différentes, un bacille de Preisz-Nocard chez deux oiseaux 
atteints. 

La premiére souche, D. H, fut isolée & partir d'une volumi- 
neuse collection purulente des sinus infra-orbitaires chez un 
coq Leghorn. Le second échantillon, D. V, a été obtenu aprés 
ensemencement des fausses membranes buccales et laryngées 
d’une poule Orpington. 

Ces deux germes sont d’authentiques bacilles de Preisz- 
Nocard. Ils en présentent la morphologie (polymorphisme tres 
accentué) ; les réactions colorantes (micro-organismes prenant 
le Gram); les nécessités respiratoires et thermiques (germes 
aéro-anaérobies se développant surtout & 37°); les réactions 
particuliéres sur milieux de culture appropriés. Nous les avons 
_comparés, d’ailleurs, & deux souches provenant: l'une de 
l'Institut Pasteur, l'autre de M. Carré, directeur au laboratoire 
de recherches du ministére de |’Agriculture. 

Liidentité a élé presque absolue et les légéres différences 


(1) Staun et Trucug. C. R. de la Soc. de Biol., séance du 3 juin 1922, 
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apparues au cours de nos recherches ne peuvent infirmer 
notre diagnostic. 


I. — Morphologie. Cultures. Biochimie. 


Les tableaux suivants mettent en lumiére les divers carac- 
téres des quatre germes que nous avons étudiés : 


a 


REACTIONS SUR MILIEUX SPECIAUX 


2 2 = PA 21 e¢|ol]e] 8 e © Bo a Bsa 
Sa) Seles | St eee lenis S| elehek See less 
Silo) of ee on eS Melene Pe. loot at Rees eet, melee 
RS Y Aa a ooh sl SeueS | é Q =o See 
Ce ee Re ee ee ee a —_ —_—_—___ 
Pasteur.| + | + 0;/+)}+) 0 0 0 0o;+ +] 0 0 |Hémolyse 
netle 
apres 48 h. 
Carré. .| +/+] 0]+/+] 0/0] 0/+/+4+1] 0] © |Hémolyse} 0 
intense 
apres 24h. 
Dalles S-=— |) > |) Of Fok =e 0 0 0 0] +] 0} 0 {Hémolyse| 0 
en 24h. 
DMS eat SE est | 20) eset ey OO 0-] 0 | -- 1-0 | O |Hémolyse! 0 
peu 
prononcée 
apres 48 h. 


De plus, la coloration des éléments microbiens D. II et D. V, 
au moyen d’une solution trés diluée de bleu de méthyléne, 
permet de constater au sein du protoplasma bactérien des 
granulations métachromatiques. Celles-ci apparaissent sous 
forme de points plus teintés, répartis de préférence aux exiré- 
mités du germe. Par contre, le protoplasma restant est trés 
faiblement coloré. 

Ces qualités tinctoriales, d’essence si particuliére, sont l’apa- 
nage d’une certaine catégorie de germes : les corynebactéries 
auxquelles appartient incontestablement le bacille de Preisz- 
Nocard ou Corynebacterium pseudo-tuberculosis avis (Preisz). Nos 
recherches prouvent, par conséquent, que les germes par nous 


isolés rentrent bien dans ce groupe. 
Il nous faut mentionner, toutefois, certaines particularités 
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relevées au cours de nos cultures: le développement du 
germe D. II est toujours extrémement marqué; les colonies 
s’étalent a la surface de la gélose et envahissent bientot la 
totalilé du milieu. D. V, par contre, donne des cultures peu 
abondantes. 

Les colonies, portées dans la flamme, provoquent une crépi- 
tation caractéristique. Les cultures sur gélose ont une odeur 
uauséabonde, voire fécaloide. 

Minett, étudiant récemment dix races du bacille de Preisz- 
Nocard, relate des observations que les ndtres confirment 
presque entiérement (1). Certaines divergences apparaissent 
cependant : c’est ainsi que les quatre races que nous ayons 
étudiées poussent légérement sur pomme de terre, fermentent 
la saccharose et non la dextrine. 

En ce qui concerne l’action sur Ja glycérine, nous constatons 
que, le plus souvent (3 fois sur 4), celle-ci n’est pas altaquée. 
Cela confirme les conclusions d’Eberson, pour lequel la glycérine 
est un moyen de dilférenciation entre Bacillus flavidus, qui 
fermente et Corynebacterium pseudo-tuberculosis ovis, qui ne 
fermente pas. 

Sur gélose au sang défibriné de lapin, hémolyse est trés 
nelte et totale en vingt-quatre & quarante-huit heures. Aucun 
de nos germes n’a liquéfié la gélatine, alors que Minett nous 
montre le milieu plus ou moins liquéfié par cing de ses 
souches. 


II. — Virulence. 


Nous avons étudié la virulence de nos races D. Il et D. V, 
pouvoir pyogéne d’une part, pouvoir toxinigéne d’autre part. 
Nous avons eu la surprise de trouver des germes presque 
totalement avirulents, dans les conditions expérimentales que 
précise le tableau ci-aprés : 

Ces variations dans la virulence ont été signalées il y a 
quelques années par Carré, lequel a montré que certaines 
races du bacille de Preisz-Nocard peuvent ¢lre parfaitement 


(1) Minetr. Journ. of comparative pathology and therapeutics, décembre 1922, 
p. 291. j 
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tolérées dans les organismes et privées en méme temps de 
leur faculté toxinigéne (1). 


ie 3 Dees 
ESPECES MODES 
injectées | de Vinoculation | Pouvoir | Pouvoir Pouvoir Powy ois 
pyogéne |loxinigéne pyogéne toxinigene 
Coeur. Nul. » Cachexie pro- » 
gressive et 
mort. 
Cobaye. < Péritoine. Id. Nul Nul. Cachexie ef 
mort en 30 j. 
Sous peau de Id. Id. Id. Nul. 
Vabdomen. 
| Veine auricu- ole » Cachexie pro- » 
laire. gressive, mort 
apres 6 semai 
nes. 
Lapin. . < Péritoine. Id Nul. Nul. Nul. 
Sous peau de Id. Id. |Petit abeés ca- ld. 
Vabdomen. séeux, du yo- 
lume d’une 
| noisette. 
Veine axil- Id. Id. Nul. Id. 
laire. 
Poule. . « Badigeonnage Id. » Id. » 
de la cavité 
buceale. 
| 
N.B. — Tous ces animaux ont été mis en observation darant une période de 60 jours. 
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Ill. — Intradermo-réaction. 


Liabsence de virulence qui caractérise nos deux échantillons 
microbiens permet peut-étre d’expliquer le fait suivant: six 
poules ou cogs Leghorn, tous atteints de diphtérie — et parmi 
eux le coq qui nous a fourni le germe D. If — sont inoculés 
dans le barbillon droit ayec 1/10 de cent. cube de toxine du 
bacille de Preisz-Nocard. 

Aucun oiseau n’a réagi & linjection intradermique. Ce 


(1) Carré. Rev. gén, de méd. vélérinaire, 15 janvier 1910. 
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phénoméne négatif s’interpréte facilement & la lumiere des 
notions nouvellement acquises en matiére de diphtérie aviaire. 

Laffection, en effet, est trés vraisemblablement due a un 
virus les ontte Le hackle: de Preisz-Nocard est un germe banal, 
surajoulé, sans action pathogéne réelle; sa présence dans les 
fausses membranes de la bouche ou les abcés clos infra- 
orbitaires s’explique par son extréme abondance dans le milieu 
extérieur ; l’envahissement des lésions n'est que secondaire ; le 
Preisz-Nocard, dans le cas qui nous occupe, se comporte 
comme un microbe de sortie. 


Si le germe de la « suppuration caséeuse » a 6té signalé 
chez la plupart des espéces domestiques : cheval, boeuf, mouton, 
pore, etc., peu dauteurs lont identifié chez les oiseaux. 
Graham Smith semble étre un des premiers & l’avoir rencontré 
chez le dindon, dans le pus des sinus infra-orbitaires (1). Le 
bacille qu'il réussit a isolern’était pas pathogéne pour le cobaye, 
ce qui le rapprocherait des ndtres. 

Point n’est besoin d’insister longuement sur la ressemblance 
qui existe, du point de vue morphologique, entre le bacille de 
la diphtérie humaine et le bacille de Preisz-Nocard. Il nous 
semble que l’existence de germes authentiques appartenant a 
cette derniére catégorie, au sein des fausses membranes de la 
diphtérie aviaire, a pu parfois préter & confusion avec le véri- 
table baville de Létfler. 

Les travaux qui se sont succédé, en effet, depuis quelques 
années et concluent & Vunicilé des diphtéries, humaine et 
aviaire, ont apporlé, comme preuve la plus certaine de leurs 
affirmations, la présence, chez les oiseaux atteints, de bacilles 
morphologiquement semblables & Corynebacterium diphterie. 

Or, comme le fait trés justement remarquer Forgeot (2), 
c’est la un critérium des moins stirs. Kt il suffit que, désormais, 
attention soit attirée sur la présence possible de bacilles de 
Preisz-Nocard, au sein des lésions diphtéroides des volailles 
pour qu’on s‘entoure, avant d'affirmer Videntité, de toutes les 


(1) Granam Surrn. Journal of agriculture science, 2, p. 227. _ Md 
(2) Foresor. Bull. de la Soc. centrale de méd. vétérinaire, 1922, p. 534. 
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preuves bactériologiques nécessaires & la discrimination des 
deux types microbiens. 

Nous sommes intimement persuadés qu’on a, en quelques 
cas, rapporté au bacille de la diphtérie humaine ce qui était le 
fait du bacille de Preisz-Nocard. Et la présence de « diphtéri- 
morphes » existant, ainsi que nous avons pu le reconnaitre, 
au sein des néoformations buccales ou pharyngées des oiseaux 
atleints de diphtérie vient encore compliquer un probleme déja 
fort troublant. 

Est-ce & dire qu'il soit impossible de différencier ces agents 
qui, ainsi que l’écrit Forgeot, simulent morphologiquement le 
bacille diphtérique? 

L’un de nous a montré (1) qu'il est assez facile de séparer le 
bacille de Ja diphtérie humaine des germes diphtérimorphes. 
Ceux-ci sont striclement aérobies et ne se développent point 
dans la profondeur de la gélose Veillon glucosée ; celui-la est 
aéro-anaérobie et donne dans le milieu de fines colonies 
d’apparence neigeuse, aisément reconnaissables. Au surplus, 
les réactions biochimiques et l’épreuve in vivo (sur le cobaye) 
sont de nature a dissiper bien des incerlitudes et a parfaire 
toute identification. 

La différenciation entre le bacille de Léftler ou les « diphté- 
rimorphes » d’uae part, et le germe de la « suppuration 
caséeuse » d’autre part, offre beaucoup moins de difficultés. 
Les caractéres culturaux, sur milieux ordinaires ou spéciaux, 
sont loin d’étre identiques et permettent toujours laséparation. 
Toutefois, si quelque doute pouvait subsister en la matiére, 
un complément dinformation des plus précieux serait fourni 
par l’étude des ponvoirs pyogéne et toxique. 

La neutralisation, au moyen du sérum antidiphtérique, de la 
toxine séerétée par le micro-organisme en litige apporterait la 
preuve irréfutable que le germe de la diphtérie humaine est 
bien en cause. Cette notion, ainsi présentée, ne comporte peut- 
étre point une rigoureuse exactitude. On sait, depuis longtemps, 
que le sérum antidiphtérique jouit d’une certaine action pré- 
ventive a l’égard de la toxine du bacille de Preisz-Nocard (2), 
Nous-mémes l’avons yérifiée au cours de nos essais. 


(1) Avinacner et M!'° Le Souprer. Bull. de la Soc. méd. des H5p., 27 juillet 1917. 
(2) Dassonvitie. Bull, de la Soc. centrale de méd. vélérinaire, 1907, p. 376. 


BACILLE DE PREISZ-NOCARD CHEZ LA POULE 365 


Ce qu'il faut retenir de cetle discussion rapide, c’est que la 
flore bactérienne des diphtéries aviaires pseudo-membra- 
neuses doit élre {res soigneusement examinée. Cutte étude 
pourra seule nous renseigner sur la nature des germes qui 
pullulent dans les fausses membranes et la présence éventuelle 
du bacille de Klebs-Loffler au sein de celles-ci. Aujourd’hui, 
cependant, il demeure certain que ces microbes ne repré- 
sentent que des organismes d’infection secondaire; la cause 
efficiente de la plupart des diphtéries aviaires ne réside ni dans 
Corynebacterium diphterie, ni dans Corynebacterium pseudo- 
tuberculosis ovis ou quelque autre germe, mais dans un virus 
filtrant, invisible et non encore cultivé, ainsi que l’ont signalé 
nombres d’auteurs. 


En résumé, nous avons pu isoler par deux fois, chez des 
oiseaux atteints de formes variées de Ja diphtérie, un bacille 
que tous ses caractéres permettent didentifier au bacille de 
Preisz-Nocard. 

Nous avons apporté la preuve expérimentale que ce germe 
n’étail en rien la cause de l’affection. Nous avons voulu mettre 
en garde le chercheur contre la confusion qu'il est possible 
d’établir — par le seul examen bactérioscopique des fausses 
membranes ou des pus infectés — entre les bacilles de Loffler 
et de Preisz-Nocard. 

Nous espérons ainsi jeler quelque clarté dans la question, 
obscure encore et toujours a l'étude, de l’unicité des diphtéries, 
humaine et aviaire. 


CONTRIBUTION A LA THEORIE 
DE L’ACTION DES LYSINES DU SERUM (1) 


par E. POYARKOFF, 


Professeur 4 l'Universilé d’Asie centrale de Taschkent. 


On sait, d’aprés les recherches de Hisler (1909, Zeztsc. f. dite 
Imm.), que Vhémolysine du sérum agit le plus rapidement a 
une concentration déterminée de sels neutres; la diminution 
ainsi que l'accroissement de cette concentration déterminent 
un ralentissement de lhémolyse. Ce fait est exact; je l’at 
vérifié sur la spermotoxine naturelle du sérum de Lapin et sur 
Vhémolysine du Lapin immunisé avec les globules rouges de 
Mouton, mais j'ai constaté cependant que la concentration des 
sels neutres par laquelle l’action des lysines atteint son 
maximum et que j’appellerai concentration ou point critique, 
peut facilement étre déterminée avec une précision beaucoup 
plus grande que ne I’a fait Hisler. Si nous déterminons a pré- 
sent, en employant différents mélanges de solutions isotoniques 
de sucre et de divers sels neutres, les concentrations critiques 
de ces sels, nous trouverons une corrélation remarquable entre 
les valeurs numériques de leurs points critiques. Les résultats 
de mes observations sont représentés sur le tableau ci-aprés; 
les concentrations critiques sont indiquées en millimolécules. 

En examinant ce tableau, on constatera de suite que la posi- 
tion du point critique est fonction de la valence des cathions 
des sels étudiés : ‘ce point oscille entre 33 et 60 millimolécules 
pour différents métaux univalents; il est au contraire de 
2,8-4,7 millimolécules pour les métaux bivalents, excepté le 
magnésium qui occupe 4 cet égard, comme sous certains autres 
rapports, une place intermédiaire entre les métaux alcalins et 
les métaux alcalino-lerreux; en ce qui concerne les sels des 


(1) Ce travail a été publié en détail en russe (Arch. des Sciences vétérinaires, 
Pétrograd) en 1918. En raison des circonstances, il a passé malheureusement 


inapercu. Un extrait de la présente note a paru dans les Comptes rendus 
(février 1924, p, 128). 
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métaux trivalents, leur point critique est situé trés bas, entre 
0,16-0,27 millimolécules. Quant a V’anion, il n’a pas grand role 
dans le cas dont il s’agit. 


SS SSS a 


CONCENTRATIONS CRITIQUES CONCENTRATIONS MINIMA 
DES SELS DES SELS NECESSAIRES 
SELS our : Bou - 
pour la Brees eater 
la spermotoxine} Vhémolysine ae Ser Hegre typhotte 
(EREUNDLICH) (BEcHHOLD) 
INAG Lara leek ose 60 36 51 25 
NaNO? -25.. 2784. 60 _ 50 (KNO®) 25 
WG ce sh A ees eT ye 60 — 49,5 _ 
Acet. de Na... . 43 — 110 (Kx) _ 
INSTA Be sc ente ue 50 — — -- 
Nall cist on Ue F 40 — — — 
INatSO # aa ts he 3 28 a 37,8(K) 27152 
Citr. de Na. {1 = > 240 a 
iN ies OE oe So a Re 23 — GEphacy = 
MeSO*. J-.-5-6 . Pl 0,810 hag! 
‘OGLE Ce Ores Poa ito 4,7 2,8 0,649 253 
SIAC ib ag © Seon oie 4,5 — 0,635 —_ 
BaCl? 4,7 —_ 0,694 2,02 
PANGS e nL) Dae Joe Daryl — 0,093 — 
Al?(SO%)5. . 0,08 — 0,095 (NO8) 0,04 
ERC. oct te sl ue ne Amt) _— 30,8 1,0 


On sait d’autre part que la faculté des sels neutres de faire 
coaguler les substances colloides lyophobes dépend surtout de 
la valence de leur cathion ou de leur anion selon que |’on a 
affaire aux substances chargées négativement ou positivement 
(régle de Schultze). Si l'on compare sur le tableau indiqué les 
points critiques, que j'ai trouvés pour la spermotoxine etl’hémo- 
lysine, aux concentrations relatives & la coagulation du trisul- 
fure d’arsenic, on est frappé par le trés grand degré de coinci- 
dence de ces chiffres. Cette coincidence remarquable ne peut 
étre attribuée & un hasard; nous avons évidemment, dans ce 
cas-la, affaire aussi & la régle de Schultze, quoique sous une 
forme modifiée. 

Ce qui est tres important & noter, tout d’abord, c’est qu'il y a 
tout lieu de croire que la régle de Schultze représente un trait 
général commun & tous les processus de ’immunité, éminem- 
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ment caractéristique de leur mécanisme intime. Bechhold (1905) 
a démontré la régle de Schultze pour le processus d’aggluti- 
nation; j’ai retrouvé cette régle sur I’hémolysine et la spermo- 
toxine. On doit retrouver cette méme régle pour divers autres 
processus de l'immunité, tels que précipitation biologique, neu- 
tralisation des toxines par les antitoxines, etc.; dans le cas con- 
traire, on sera obligé de diviser le domaine si uniforme de 
limmunité en deux grandes classes: lune obéissant, l’autre 
désobéissant a la regle de Schultze. 

Le fait que la régle de Schultze est applicable aux processus 
d’hémolyse ou de spermolyse nous montre aussi clairement 
que possible qu'il s’agit 1a de processus de coagulation. Ce fait, 
soupgonné et supposé par nombre d’auteurs, acquiert & présent 
une évidence réelle. La spermotoxine, en se fixant sur les sper- 
matozoides, forme avec l’une des substances de leur paroi 
externe une combinaison & caractére lyophobe, qui se coagule 
ensuite sous l’action des sels du milieu ambiant; les spermato- 
zoides sont alors tués. Un méme processus de coagulation se 
produit sous action de l’hémolysine dans la paroi externe de 
l’érythrocyte en déterminant une désagrégation de cette parol, 
Vhémoglobine diffuse au dehors et l’on dit que le globule rouge 
se dissout; en réalité, c’est une coagulation qui se produit ici 
et lenom d’hémolysine est assez mal choisi. La spermotoxine et 
l’hémolysine sont des corps d’une méme espéce, et l’on ne doit 
pas appeler l’un d’eux toxine, l'autre lysine. 

Ce mécanisme de coagulation doit étre commun & tous les 
processus de l’immunité. L’organisme, en luttant contre diffé- 
rents corps étrangers introduits & son inlérieur (bactéries, 
toxines, globules rouges, ete.), les fait coaguler en les mettant 
ainsi hors d'état de nuire. Nos procédés de stérilisation ou de 
désinfection (autoclave, sublimé, etc,) reposent en somme sur 
le méme principe. 

Si done l’action des anticorps consiste dans la formation avec 
Tantigéne d’une combinaison lyophobe, comment cela se 
passe-t-il? Les substances albuminoides dont sont constitués 
les organismes vivants sont en général des corps lyophiles, non 
lyophobes. La grande sensibilité de l’alexine a l’action des sels 
des métaux bi- et trivalents fait supposer que |’alexine est une 
substance colloide lyophobe (lipoide comme le pensent certains 
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auteurs; la cholestérine a par exemple les caractéres d'un corps 
lyophobe) qui ne reste en solution dans le sérum ou le plasma 
que grace a l’action protectrice de certaines substances du 
plasma ; lorsque l’alexine entre en combinaison avec !’antigéne, 
ses caractéres lyophobes se révélent et se communiquent & la 
nouvelle combinaison formée qui se coagule ensuite sous 
action des électrolytes du milieu. L’organisme procéde d'une 
fagon économe ; il se borne a transformer l’antigéne en un corps 
lyophobe en laissant aux sels du plasma sanguin le travail de 
sa coagulation. 

D’aprés la régle de Hardy, la combinaison de l’anticorps avec 
lantigéne doit étre un corps chargé négativement, car la régle 
de Hardy dit que les substances colloides chargées négativement 
se coagulent sous l’action des cathions, et ceux qui sont char- 
gés positivement se coagulent sous l’action des anions. L’alexine, 
sensible & l’action des cathions, doit porter une charge 
négative. J’ai constaté d’autre part que la fixation de la sen- 
sibilisatrice est ralentie par les anions et non pas par les 
cathions. On sait en outre que les bactéries, les globules 
rouges, les spermatozoides, etc. portent une charge négative. 
On est trés tenté de se faire lidée suivante du mode d’action 
des anticorps. L’antigéne, chargé négativement, attire la sen- 
sibilisatrice chargée positivement; l’antigéne sensibilisé fixe 
ensuite lalexine qui est chargée négativement; il en résulte 
la formation dune combinaison lyophobe qui se coagule sous 
Vaction des sels du plasma sanguin; mais j’hésite encore a 
formuler cette hypothése d’une fagon définitive; il est néces- 
saire de faire des recherches spéciales a cet égard. 

Quant a la signification méme du point critique, je suis 
incliné & le concevoir comme résultant de l’intersection de 
deux courbes se rapportant a deux processus différents. L’un de 
ces processus consiste dans la fixation de l’alexine par le glo- 
bule rouge ou le spermatozoide sensibilisé; ce processus se 

‘ralentit & mesure qu’on augmente la concentration des sels 
neutres; certaines observations me conduisent & le penser; on 
sait d’autre part que les concentrations élevées de chlorure de 
sodium exercent sur l’alexine une action conservatrice. Le 
second processus consiste dans la coagulation de la combinaison 
formée par l’anticorps avec l’antigéne ; cette coagulation est au 
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contraire accélérée si l’on augmente la concentration des sels. 
La concentralion critique pa aieg He es ot les deux pro- 
cessus marchent assez vite. . 

La. position du point peitigde parait aussi depends de la 
nature de l’alexine; elle peut done servir 4 distinguer les 
alexines et & en établir une classification rebeibll 

Différentes conditions physiologiques ou  pathologiques 
paraissent également déterminer des variations du point cri- 
tique. L’étude des variations du point critique peut nous ren- 
seigner sur la physiologie du processus de |’immunisation et 
servir de base aux nouvelles méthodes diagnostiques. 


Le Gérant: G. Masson. 
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